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Anexo 8-1
MATRIZ DE IMPORTANCIA

- Etapa de Construccion -

Obras preliminares

ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD |9 9 9
CON-01 Habilitacién y funcionamiento de 2 CON-02 Sefalizacion y cercado de frentes ;.:) CON-03 Movilizacion de personal, materiales &()
instalaciones auxiliares % de trabajo % y equipos de construccion ch
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA[IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN[EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| I
1 |Calidad de aire (gases y particulas) 11|24 )2|1(1|4|4]1]|1]|-25 O|-1|12|2|4|1|2)|1|4|4]|12]|1|-24

Atmosfera
2 [Ruido ambiental 1)1 411|114 2f1|-29]-1j2|1|4|1|2|21f{1|4f1|21|-19|-1f1|2|4|212|1|1|4|4]|1|1]|-24
Suelo 3 |Vibraciones 0 0 0

Medio fisico i ‘e
Rel f | . .

elieveycon orn_1aC|on de 4 |Relieve del fondo marino 0 0 0

fondo marino
. ] 5 [Calidad de agua de mar 0 0 0

Aguay sedimento marino
6 |Calidad de sedimento marino 0 0 0
7 [Mastofauna 0 0 0
Fauna costera/marina 8 |Ornitofauna 1)1({1({4)1)11(2|4(4]1|1]|-23 0 0
9 |Herpetofauna 0 0 0
Medio biol6égico 10 |Comunidad del Fitoplancton 0 0 0
11 |Comunidad del Zooplancton 0 0 0
Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados benténicos 0 0 0
13 |Comunidad ictica 0 0 0
14 |Habitat marino 0 0 0
15 |Tréfico Vehicular 0 O|-1j12{2|4(1)2)12]1|1]2]2]|-20
Social 16 |Percepciones y/o Expectativas 0 oO|-1|2f(2(4|1|21]2|1]|1|2]|2]|-20
Medio 17 |Actividad recreativa/esparcimiento 0 ol-1|af1| 4|22 |2|1|2]|2]|1]|a7
socioecondémico y

cultural 18 |Empleo 11|21 (2(2|1|1|4]2 3283|1121 |2|2|1|1(4]|2]3]|23 0
Econdmico 19 |Tréafico Maritimo 0 0 0
20 [Pesca 0 0 0
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Demoliciones Obras de dragado
ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD 9 9 9 9
CON-04 Demolicién parcial de rompeolas % Eel e Extraccci‘(;)en d(::gn;jct]erial BERER B g CON-06 Transporte de material dragado g CON-07 Vertimiento en DMD %
2 = p= 2
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE[ | |NA[IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN[EX|MO|PE[RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN[EX[MO|PE|[RV|SI|AC|EF|PR|RE| I
st 1 |[Calidad de aire (gases y particulas) 112141211442 |1 |-25]-1|2|2(4 (1|1 |1|1(|4|1|1]|-24)-1|2|2|4|1|1|1|1|4|2|1|-22|-1(1(2]4 |21|21|1|1|4]|2|1]|-22
Aumostera 2 |Ruido ambiental 1114111141 |21|-219|-1(1|1|4|(1f21(f(1|21(4)2|2|-29|-1|2|1|(4|2|2)j2f1|4|2|1(|f-19]-1(f1|21]4|21)1(|2]1]|4]1]|1]|-19
Suelo 3 |Vibraciones 0 0 0 0
Medio fisico Re”evignzoo”;?a':‘:gién del | 4 |Relieve del fondo marino o|l-1|al1|a|alal1|1|a]a]|3]|a9 o|-1]|2|2|a|2|2|1|1]a|2]|1]|2z
5 [Calidad de agua de mar 1121411111421 |-22|-1|2|2(4 (1|21 |2|1(|4f1]|1]|-24 ol-1|12|12(4 (1|21 |21|1(|4|1]|1]|-24
Aguay sedimento marino
6 |Calidad de sedimento marino oO|-1|2(1(4|1|1|1|{1]|4|2]1]-28 oO|-1(2(2|4 (11|11 |4|1(|1]|-24
7 [Mastofauna (11411112441 )1|-23]-1|1|1|4|2|1(2|4 (4|1 |1|-24|-1|2|1|4|2|1|2(4|4|1|1(|-24]|-2|1|2]|4|2|1|2|4]|4]|1]|1]|-24
Fauna costera/marina 8 |Ornitofauna 11|14 )1(1|2|4 )42 |1 |-23]-1|1|1|4|2|1|2|4(|4|1|1]|-24)-1|1|1|4 21|24 |41 |1|-24]-12(1(1]4]|2|1|2|4|4]|1|1]|-24
9 |Herpetofauna (11411112441 )1|-23]-1(1|1|4|2|1(2|4|4|1|1|-24|-1|1|1|4|2|1|2(4|4|2|1|-24]-2(2|2]|4|2)|1|2]4]|4]1]|1]|-23
Medio biolégico 10 |Comunidad del Fitoplancton (11412112441 |1|-24|-1|1|1|4|2|21(2|4 (4|1 |1|-24|-1|2|1|4|2|1|2(4|4|1|1(|-24]-2|1|2]|4|2|1|2|4]|4]|1]|1]|-24
11 |Comunidad del Zooplancton 1|14 1212|4141 |1|-24]-1|1|1|4|2|21|2|4(|4|1|1]-24)-1|2|21|(4|2|1|2|4 |42 |1|-24]-2(1(1]4]|2|21|2|4|4]|1|1]|-24
Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados benténicos o|-1(2(2(4 (221142329 O|-1(2(2|4|2|2|1|1]|4]2]|3]|-29
13 [Comunidad ictica o|-1(2]2|4|2|2(1|]1]|4] 3] 3]-30 o|-1(2|2|4|2]2(1|]1]|4] 3] 3]-30
14 [Habitat marino o|-1(1]j1]4|1|1(2|4|4]1]|1]|-23 o|-1(1j1]4|1|1(2|4)|4]1]|1]|-23
15 |Tréfico Vehicular 0 0 0 0
Social 16 |Percepciones y/o Expectativas Ol-1(1(1(4 (22|14 |4|2]2]|-26 Ol-1(1f(1|(4|2|2]|1|4]|4|2]2]|-26
el 17 |Actividad recreativa/esparcimiento 0 0 0 0
socioecondmico y
cultural 18 |Empleo 111|212 2|1({1]|4|2|3|23 0 0 0
Econémico 19 |Tréfico Maritimo 11|14 1111|142 |2|-20]-1|1|1|4|2|21|1|21|4]|2]|2])-22) -1] 1| 12 4 1| 1f 1f 1| 4| 2| 2(-21 0
20 |Pesca ol-1(1]1|4|2|1(1|1|4]|2]|2]|-22 o|-1(1j1]4|2|2(1|1|4]2]|2]|-23
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Construccion de ataguias y rellenos

ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD 8 E E

OB Gty EoellEe Y desczlzlrga de s ::) CON-09 Rellenos hidraulicos 2 CON-10 Relleno con material de cantera 2

rocoso para ataguias o o o

= = =

MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA| IN |EX|MO|PE|[RV| SI |AC|EF|PR|RE| | |NA|[IN [EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|RE| | |NA[IN|JEX|MO|PE|[RV|SI|AC|EF|PR|RE]| I
1 |Calidad de aire (gases y particulas) (1121421111441 2511112142114 4|1]|21|-25|-1|1(2|4|2|1(1|4(4]1]|1]|-25

Atmosfera

2 |Ruido ambiental 1] 1 2 4 1 1 1 1 4 2 221 -1 11 2 4 1 1 1 1 4 2 11-221-1|1]| 2| 4 1(1(1({1]4)|2|1]-22

Suelo 3 |Vibraciones 0 0 0

Medio fisico ; i
Rel f I . .
elieve ycon orma0|0n de 4 |Relieve del fondo marino 0 0 0
fondo marino
5 |Calidad de agua de mar 1|1 21 4 1 1 1 114| 2 221-11112(4]1 1 1 114 2 11-221-1|1|2|4 |11 |1|1|4|2]1]|-22
Aguay sedimento marino

6 |Calidad de sedimento marino 0 0 0

7 |Mastofauna 0 0 0
Fauna costera/marina 8 |Ornitofauna 111 11| 4 1 12| 4] 4 1 -23 o|-1f(1(1(4 (1212|2442 |1]|-23

9 |Herpetofauna 0 0 0
Medio biolégico 10 |Comunidad del Fitoplancton 1)1 1]14| 2 11241 4 1 241 -1 1 1 1]14]| 2 1 2141 4 1 11-241-1|1|1|4|2]|1|2|4|4(1]1]|-24
11 |Comunidad del Zooplancton 1|1 114| 2 11241 4 1 241 -1 1 1 114 2 1 2141 4 1 11-24]1-1|1|1|4|2|1|2|4|4|1]1]|-24

Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados benténicos 0 0 0

13 [Comunidad ictica 0 0 0

14 |Habitat marino 0 0 0

15 [Tréfico Vehicular 0 0 0
Social 16 |Percepciones y/o Expectativas 1|1 1]14| 2 2 1144 2 -27 Ol-1f(1(1|4 (22|14 ]|4]| 2| 3|27

Medio 17 |Actividad recreativa/esparcimiento 0 0 0

socioeconémico y

cultural 18 |Empleo 112|122 (1]1|4]2 23 ol1f12|2|1]2|2|12|1|4|2(|3|23
Econémico 19 |Tréfico Maritimo 1)1 1] 4 1 1 1 1]14| 2 211 -1 1 1l 4 1 1 1 1l 4] 2 2(-21) -1 1| 1 4 1| 1| 1] 1| 4 2| 2|-21

20 |Pesca 0 0 0
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Compactacion

ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD »9 »9

CON-11 Compactacion dinamica %f) CON-12 Compatacion con equipos mecanicos %f)

= =

MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA[ IN |EX[MO|PE|RV| SI |AC|EF|PR|RE| I |NA[IN |EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|RE| I
1 |Calidad de aire (gases y particulas) 1124211441 )|1|-25|-1|1|2|4|2|1|1|4|4|12]|1](|-25

Atmoésfera
2 |Ruido ambiental 1] 2 2 4 1 1 1 1 4 2 1 ]-25] -1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 |-22
Suelo 3 |Vibraciones 1111412121 |1(4)4|2(1|-238|-2(1|212|4|1|2|2|4|4]|2]|1](|-238
Medio fisico ; ‘4
Relieve y conformacmn del 4 [Relieve del fondo marino 0 0
fondo marino
5 |Calidad de agua de mar 0 0
Aguay sedimento marino

6 |Calidad de sedimento marino 0 0
7 |Mastofauna 1) 11|41 |212|2|4)4|(2|2|232|2|1|4|1|2]|2|4|4]|1|1]-23
Fauna costera/marina 8 [Ornitofauna 1|1 1] 4 1 1 21 4| 4 1 11]-23]-1|1 1| 4 1 1 21 4| 4 1 1 ]-23
9 |Herpetofauna 1) 11|41 |2|2|4)4|(2|2|232|2|1|4]|1|2|2|4|4]|1|1]-23
Medio biolégico 10 |Comunidad del Fitoplancton 1|l 1|14 2|21|2|4|4f(21|2|24l-2)2|21|4|2|2]|2|4|4]| 11|24
11 |Comunidad del Zooplancton 1114212441 |1 |24|-2|2|1|4|2|1|2|4|4|12]|1(|-24

Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados benténicos 0 0

13 |Comunidad ictica 0 0

14 |Habitat marino 0 0

15 |Tré&fico Vehicular 0 0

Social 16 |Percepciones y/o Expectativas 0 0

Medio 17 |Actividad recreativa/esparcimiento |l 1|aflaflr|a|af2]|21]|2]2]|-18 0

socioeconémico y

cultural 18 |Empleo i)11|2|1|2|2|(1|1|4|2(3f23]1|1|2|21|22|1|21|4]2]|3]23
Econémico 19 [Tréfico Maritimo 0 0

20 |Pesca 0 0
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Construccién de estructura de amarre

ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD 9 '9 'c_) 'c_) ,Q
CON-13 Hincado de pilotes 2 CON-14 Construccioén de enrocados 2 GOl Colocac_|on gelelementes 2 CiieiElcoradalbabiiiacioildelacerol/iaciadelds 2 CON-17 Instalacién de defensas y bolardos 2
o o prefabricados o concreto o o
= 2 2 2 =
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|IN|EX|{MO|PE[RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN|EX|MO|PE[RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN|EX|MO|PE[RV|SI|AC|EF|PR|RE| | | NA[IN |EX|MO|PE|RV| SI|[AC|EF|PR|RE| | |NA[IN|EX|MO|PE|RV|SI[AC|EF|PR|RE]| |
A " 1 [Calidad de aire (gases y particulas) l|1({2(4|2|1|1|4|4f1|1|-25|-1|1|2|4|2|1|1|4|4|1|1|-25-1|1|2|4|2|1|1|4|4|1|2|-25|-1|1|2|4|2|1|1|4|4]1]|1]|-25 0
tmésfera
2 lj2(2(4 (1|11 |1|1|4f1|1|-24|-2|2|2|4|21|21|1|1|4|2|21|-22|-1|1|2|4|1|1|1|1|4|2|21|22|-1|1|2|4|1(1|1|1|4|2|1 (221|114 (21|21 |1|21|4f1]1]|-19
Suelo 3 111|411 |1({4])4])2|1]-23 0 0 0 0
Medio fisico ; i
Relieve yconformaCIOH del 4 |Relieve del fondo marino 1114 (142214 2]1]|-23 0 0 0 0
fondo marino
5 |Calidad de agua de mar 1114 (2|2 (2f2])4)1]1]|-19 0 0 0 0
Aguay sedimento marino
6 |Calidad de sedimento marino 0 0 0 0 0
7 l|1f{1|4|1|1|2|4|4f1|21|-23|-1|1|1|4|1|21|2|4|4|1|1]|-23 o|l-1|1|1(4|1|1|2|4|4]|]1)1]|-23 0
Fauna costera/marina 8 lj1{1(4|1|1|2|4|4f(1|21|-23|-1|1|1|4|1|1|2|4|4|1|21|-23|-1|1|1|4|1|1|2|4|4|1|2|-23|-1|1|1|4|1|1|2|4|4]1]|1]|-23 0
9 l|1f{1|4|1|1|2|4|4f(1|1|-23]|-1|1|1|4|1|1|2|4|4|1|1]|-23 o|l-1|1|1(4]|1|1|2|4|4|1)1]|-23 0
Medio biolégico 10 |Comunidad del Fitoplancton 11114 f(2(1|2|4|4)2(1|-24|-2|2|2|4|2|1|2|4|4|21]|1]|-24 0 0 0
11 |Comunidad del Zooplancton lj1f1| 42|11 |2|4|4f(1|1|-24]-1|1|1|4|2|1|2|4|4|1|1]|-24 0 0 0
Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados bentdnicos 0 0 0 0 0
13 |Comunidad ictica 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0
Social 16 |Percepciones y/o Expectativas Of-1|1(1|4|2|2|1|4]|4|2]|3]|-27 0 0 0
Medio 17 |Actividad recreativa/esparcimiento afa|a]a]a]ala]ala|2]2]2 0 0 0 0
socioeconémico y

cultural 18 1f{1(2|1|2|2|1|1|4|2(|3|28]1|1|2|1|2|2|1|1|4|2(|3|28|[1|1|2|1|2|2|1|1|4|2(|3|28|1|1|2|1|2|(2|1|1|4|2|3 (231|121 (|2|2|1|1|4|2|3|238

Econémico 19 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0
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ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD

Construccioén de red eléctricay alumbrado

[©) [©) o o

= = ) ) L = =

CON-18 Trazo y excavacion de zanjas %z) CON-19 Colocacion de buzones y postes &z) (A0l ZD (Gl 91 cab_les,_coneanes Gl L) ::) CON-21 Relleno y compactacion de zanjas 2

o o luminarias o o

= = = =

MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN[EX|MO|PE|[RV|SI|AC|EF|PR|RE[ | | NA[IN |EX|MO|PE|RV| SI|[AC|EF|[PR|RE| | |NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| I
1 |Calidad de aire (gases y particulas) (112141211144 1]1]-25 0 o|-1|1|2|4|2|1(1|4(|4]1]|1]|-25

Atmdsfera

2 |Ruido ambiental 1111241111142 |1f|=22|-1(2(2|4|2|1|1|1|4]2]|2|-19]-1(1 1({41]1 1 1 1({41]1 1|-19|-1|1|2(4 (1)1 (2|1(|4|2|1]-22

Suelo 3 [Vibraciones 0 0 0 0

Medio fisico ; is
Relieve y conformauon del 4 |Relieve del fondo marino 0 0 0 0
fondo marino
5 [Calidad de agua de mar 0 0 0 0
Aguay sedimento marino

6 [Calidad de sedimento marino 0 0 0 0

7 [Mastofauna 0 0 0 0
Fauna costera/marina 8 [Ornitofauna (1)1 )4 112|414 1]1]-23 0 o|-1|(1)2)4|1|2(2|4(|4]1]1]-23

9 [Herpetofauna 0 0 0 0

Medio biolégico 10 |Comunidad del Fitoplancton 0 0 0 0
11 |Comunidad del Zooplancton 0 0 0 0

Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados bentdnicos 0 0 0 0

13 |Comunidad ictica 0 0 0 0

14 |Habitat marino 0 0 0 0

15 |Tréfico Vehicular 0 0 0 0

Social 16 |Percepciones y/o Expectativas 0 0 0 0

Medio 17 |Actividad recreativa/esparcimiento 0 0 0 0

socioecondmico y

cultural 18 |Empleo 11|21 |2|2(1|1|4|2|3|28|1|1|({2|1|2|2|1|1|4|2|3f23]1|1|2|1|2|2|1|1]|4|2]|3|23|]1|1|2|1|2|2|1|1|4]2]|3]| 23
Econémico 19 |Tréfico Maritimo 0 0 0 0

20 [Pesca 0 0 0 0
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ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD

Construccion de redes de agua y desague

o ] o o
= » . = [ =
CON-22 Trazoy excavacion de zanjas % el COIOCaC'iE::ﬁZgZO“eS JEEIEOER Ez) CON-24 Instalacion de cajas, hidrantes y valvulas % CON-25 Relleno y compactacion de zanjas %
= 2 2 =
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA| IN [EX|MO|PE|RV| SI |AC|EF[PR|RE| | |NA[IN |EX|MO|PE|RV| SI [AC|EF|[PR|RE| | | NA[IN |EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN [EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|[RE]| I
1 |[Calidad de aire (gases y particulas) (124211441 ]|1]|-25 0 oj-1|1|2|4|2|1|1|4|4|1]|1]|-25
Atmosfera
2 |Ruido ambiental 1112411111421 |-22|-1|1|1|4]2(2|1]212|4]1 1191111141 1 1|1(4 ) 1|2 (|-19|-1(212|2|4|2]|1]1 114(2]1]|-22
Suelo 3 |Vibraciones 0 0 0 0
Medio fisico ; i

Relieve yconforrpamon del 4 |Relieve del fondo marino 0 0 0 0

fondo marino
5 |Calidad de agua de mar 0 0 0 0

Aguay sedimento marino
6 |Calidad de sedimento marino 0 0 0 0
7 |Mastofauna 0 0 0 0
Fauna costera/marina 8 |[Ornitofauna 1)1 1141|124 (4]1]|1]|-23 0 of-1|11(1|4)1|212(2|4)41]1]-23
9 |Herpetofauna 0 0 0 0
Medio biolégico 10 [Comunidad del Fitoplancton 0 0 0 0
11 |Comunidad del Zooplancton 0 0 0 0
Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados bentdnicos 0 0 0 0
13 [Comunidad ictica 0 0 0 0
14 |Habitat marino 0 0 0 0
15 |Tréfico Vehicular 0 0 0 0
Social 16 |Percepciones y/o Expectativas 0 0 0 0
Medio 17 |Actividad recreativa/esparcimiento 0 0 0 0
socioecondémico y

cultural 18 [Empleo 1 121|221 1(4|2|3|23]1]|1]|?2 122|114 2(3283|1|1|2]|1f2]2 1|14 2|3[|23]1 112(1]2]2(1 1|14(2]3]23
Econdémico 19 |Tréfico Maritimo 0 0 0 0
20 |Pesca 0 0 0 0
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ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD

Pavimentacion

Construccion del cerco perimétrico

(@] o] (] (@]
CON-26 Colocacion y compactacion de capas g CON-27 Colocacion de adoquines de concreto g CON-28 Trazo y excavacion de zanjas g CON-29 Armado de cerco y soldaduras g
2 2 2 2
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA| IN [EX[MO|PE|[RV| SI [AC|EF[PR|RE| | |NA|IN [EX[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|RE| I |NA|IN [EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN|EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|RE| I
i 1 |Calidad de aire (gases y particulas) 1|1 2|4)2|1)1|4])4]2|2|25-1|1|2|4|2|2]|2|4|4]2|2|25|-1|1|2|4|2|2|2|4a|4|2|2|25]-12(2|2|4|2|2f2|4|4a|2]|1]|-25
Aumostera 2 |Ruido ambiental 1)1 2(411)1|1(1|4)2(2|22(-1|212|2)4|2(2|1|1|4|2)1|22]-1|1|2(4|1)1|2|(1|4|2|2|22|-1|212|2|4|2(2|1|21|4]|2]1]|-22
Suelo 3 |Vibraciones 0 0 0 0
Mediofisico Relievefg/n%oon;g);::gién del 4 |Relieve del fondo marino 0 0 0 0
5 |Calidad de agua de mar 0 0 0 0
Aguay sedimento marino
6 |Calidad de sedimento marino 0 0 0 0
7 |Mastofauna 1114|112 |4|4]|2|2|-28/-1|1|1]|4|2|2]|2|4|4]2|2|-23|-1|1|21|4|2|2|2|4f(4f2|2|23]-1|1|1|4|2|2|2|4f4af1]1]|-23
Fauna costera/marina 8 [Ornitofauna 111|411 2|4]|4] 2|2 |-23-1|1|1|4|2|2]|2|4|4]2|2|23|-1|1|r|4|2|2|2|4f(4f|2|2|23]-1|21|2|4|2|f2|2|4f4f|1]1]|-23
9 |Herpetofauna 1)1 1(4|1)1|2|(4| 4|2 (2 |23|-1|2|21)4|2|(2|2|4|4|12 )21 |-23]-2|1|1(4|2)|21|2|4|4|2|2|23-2|2|1|4|2(2]|2|4|4]|1]1]|-23
Medio biolégico 10 [Comunidad del Fitoplancton 0 0 0 0
11 [Comunidad del Zooplancton 0 0 0 0
Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados benténicos 0 0 0 0
13 |Comunidad ictica 0 0 0 0
14 |Habitat marino 0 0 0 0
15 |Tréfico Vehicular 0 0 0 0
Social 16 |Percepciones y/o Expectativas 0 0 0 0
| lvedin 17 |Actividad recreativa/esparcimiento 0 0 0 0
socioeconémico y
cultural 18 |Empleo 11212211423 |23l1|1|2|1|2|2|1|1|4|2|3|23l1f|1|2f1|2|2|1f|1|4f(2|3f28]1f1f2|1f2|2|1|1|4|2]|3|23
Econémico 19 |Tréafico Maritimo 0 0 0 0
20 |Pesca 0 0 0 0
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Callao

DP WORLD®

Fecha:
02/07/2021
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Instalacién de equipos de carga Construcciones de edificaciones de apoyo Cierre de Obra

ETAPA CONSTRUCCION / ACTIVIDAD '9 . _ . '9 9 '9 E

CON-30 Recepcion, armado e instalacién de grias % CoNEL iEwe, Z);ngz?gnﬁozemlado Jelzanias g CON-32 Obras de concreto armado y albaileria g CON-33 Desmovilizacién de equipos y maquinarias % CON-34 Cierre y retiro de instalaciones auxiliares g

2 2 2 2 2

MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|[ IN [EX[MO|PE|RV| SI |AC|EF|PR|RE| | |NA|IN |EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|RE| | |NA|IN|EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|RE| | |NA|IN [EX[MO[PE|RV| SI|[AC|EF|[PR|RE| | |[NA|IN|EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|PR|RE| |
- 1 |Calidad de aire (gases y particulas) ) 1|2(4(2|1|1|4(4|1]1]|-25 0 ol-1|)1|2|4f(1|1|1|4|4|1|1|24l-2(212|2|4|2|2|1|4]|4|1]|1]|-25
Amostera 2 |Ruido ambiental )11 214 1111114 (2|1(-22 0 o|-1|1|2 (4111|4411 |-24|-2|]2|]2|4|2|2|2|21|4]|2]|1]|22

Suelo 3 |Vibraciones 0 0 0 0 0

Medio fisico Relievefg/ncdoon:;?:gién del 4 |Relieve del fondo marino 0 0 0 0 0
Aguay sedimento marino 5 |Calidad de agua de mar 0 0 0 0 0

6 [Calidad de sedimento marino 0 0 0 0 0

7 |Mastofauna 1111114111 1)2|4|4(1|1(-238 0 0 0 0
Fauna costera/marina 8 |Ornitofauna (1114112441 ]1|-23 0 0 ol-1|1(1|4|1|1]|2|4|4]|1|1]-28

9 |Herpetofauna 111|141 1)2|4|4(1|1(-238 0 0 0 0

Medio biolégico 10 |Comunidad del Fitoplancton 0 0 0 0 0
11 |Comunidad del Zooplancton 0 0 0 0 0

Hidrobiologia 12 |Comunidad de macroinvertebrados benténicos 0 0 0 0 0

13 [Comunidad ictica 0 0 0 0 0

14 |Habitat marino 0 0 0 0 0

15 |Tréfico Vehicular 0 0 o|-1|11f(2|4f(21|1|1|1]|1|2]2]-20 0

Social 16 |Percepciones y/o Expectativas 0 0 0 0 0

ol 17 |Actividad recreativa/esparcimiento 0 0 ola|a|afaflafa|a]|a|a]2]|1|az 0

socioeconémico y

cultural 18 |Empleo 1121|221 |1]|4|2]|3]|23 0 0 ofr1fa|2|2|la|2|2|2]|4a]2|2]20

Econémico 19 [Tréfico Maritimo 0 0 0 0

20 [Pesca 0 0 0 0 o]
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Callao
Fecha:

02/07/2021
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- Etapa de Operacion -

Operaciones en mar

ETAPA OPERACION / ACTIVIDAD 8 8 T Ty q bustible a.| g R s d b d g
OP-01 Tréafico maritimo < OP-02 Servicios generales a las naves < ) uministro de agua y combustible a las < ) mbarque y desembarque de <
o o naves o contenedores o
= 2 = =
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|IN[EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE | NA|IN[EX|MO|PE|RV|SI|{AC|EF|PR|RE| | |NA|IN|[EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| | NA|[IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| |
1 |Calidad de aire (gases y a2 32|22l |al2|2]| 24 [a|a]|2|3|2|2]|2e|2|a|2|2|2a|2]2]|2]3]|2]2|2]|2|a|l2]|2] 24]|2|2|2]|3|2]|2]|2|2]a|l2]|2]|=24
Atmésfera particulas)
2 |Ruido ambiental (1222|2114 2]2 23 |-1f(1f(2|2|2|2|1|1|4|2|2|-23|-1|1|2]|2(|2]|2f1|1]|4]|2|2] 23 [|-1(1|2|2|2|2]|1|1|4]|2]|2]|-23
Relieve y conformacién del . .
3 fy . 3 |Relieve del fondo marino 0 0 0 0
D ondo marino
e 4 |Calidad de agua de mar 0 0 0 0
3 Aguay sedimento marino
= 5 |Calidad de sedimento marino 0 0 0 0
7 Colmportamlento de corrientes 0 0 0 0
Procesos y olas
6 [Geomorfologia Costera 0 0 0 0
8 [Mastofauna (1)1 4 11(1)11]1(411]1 -19 0 0 0
Fauna costera/marina 9 |Ornitofauna 1111141111411 -19 0 0 (1)1 4 (1f{21(12)1({4f2|2]f-19
.8 10 |Herpetofauna lf1f1f{4f1f|1)1]212|4f|1]1 -19 0 0 1141|1121 f4f1]|1]f-19
D
e}
o 11 |Comunidad del Fitoplancton 0 0 0 0
G
-_g 12 |Comunidad del Zooplancton 0 0 0 0
(5]
= Comunidad de
Hidrobiologia 13 |macroinvertebrados 0 0 0 0
bentonicos
14 [Comunidad ictica 0 0 0 0
15 |Habitat marino 0 0 0 0
- 16 |Trafico vehicular 0 0 0 0
(o]
é Social 17 |Percepciones y/o Expectativas 0 (122 (221|142 2|-23|-1|1|2|2|2]|2f1|1]|4]|2|2|] 23 [|-1(1|2|2]|2|2]|1|1|4]|2]|2]|-28
e}
e ..
g g 1g|Actividad - 0 0 0 0
2 2 recreativa/esparcimiento
= 3
é ° 19 |Empleo 0 111|122 |2|2|1|1|4|4|2| 25| 11|22 |2|2|1|1|4|4)|2| 25 |1|1|2|2]|2|2|1|1|4]|4]|2] 25
(o]
g Econdémico 20 [Tréfico Maritimo 11241112432 25 |-1|(1(2|4|1|1|1|2|4|3|2|-25)|-1|1|2|4(|21]|1f1|2|4|3|2|] 25 |-1(1|2|4|1|1]|1]|2|4|3]|2]|-25
=
21 [Pesca 0 0 0 0
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Operaciones en tierra
ETAPA OPERACION / ACTIVIDAD OP-05 Traslad | ) q 8 g g
-05 Trasladoy almacenamiento de < OP-06 Operacion de subestacion eléctrica | < OP-07 Transito de vehiculos <
contenedores o o o
= = =
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE | NA[IN|EX|MO|PE|[RV|SI|AC |EF|PR|RE]| | NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC |EF|PR (RE |
1 |Calidad de aire (gases y ala|2|2al2le| a2l 22|a|el2l2]2]2]a|2lal2|2|22|2|el2l2]2]2]2|1]|al2]|2]-2
Atmésfera particulas)
2 |Ruido ambiental Ali1f2(2 1112111141222 ]|-1|1|2|2|1|2|1(1)4|2|2|-22]|-1|1|2|2|1|2|1|1|4|2]|2]| -22
Relieve y conformacién del
2 y . 3 |Relieve del fondo marino 0 0 0
@ fondo marino
9 4 |Calidad de agua de mar 0 0 0
3 Aguay sedimento marino
= 5 [Calidad de sedimento marino 0 0 0
7 Colmportamlento de corrientes 0 0 0
Procesos yolas
6 [Geomorfologia Costera 0 0 0
8 |Mastofauna 0 0 0
Fauna costera/marina 9 |Ornitofauna 0 0 0
_8 10 |Herpetofauna 0 0 0
(@]
‘O
° 11 (Comunidad del Fitoplancton 0 0 0
o]
% 12 [Comunidad del Zooplancton 0 0 0
% Comunidad de
Hidrobiologia 13 |macroinvertebrados 0 0 0
bentdnicos
14 |Comunidad ictica 0 0 0
15 |Habitat marino 0 0 0
. 16 |Tréafico vehicular 0 0 (1114211111414 1)|2]| -24
o .
O . Percepciones y/o
E Social 17 Expectativas 0 0 0
= = ..
g C 1g|Actividad . 0 0 0
g 2 recreativa/esparcimiento
= 3
é © 19 [Empleo 111122 (212 )|1]1(4]4]2 25 11|22 |2|2(1|1f(4f(4|2|125]121(1(2]|2]|2|2(1|1|4]|4]|2 25
o
= Econémico 20 | Trafico Maritimo 0 0 0
=
21 |Pesca 0 0 0
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Callao
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Mantenimiento

ETAPA OPERACION / ACTIVIDAD L . IC2 L I9 . . . IC2
OP-08 Mantenimiento de infraestructura (<-(> OP-09 Mantenimiento de estructuras &) OP-10 Mantenimiento de equipamiento 2
terrestre o maritimas o portuaria o
= = =
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA[IN|EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| | |NA[IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE| I NA|IN|EX[MO|PE|RV|SI|AC |EF|PR|RE| |
1 Ca't",ja? de aire (gases y alaf2|2al2lalr|al2]2l22]2|a]22|1|2]|2|2]|a]2]2]|=2 0
Atmésfera particulas)
2 |Ruido ambiental (1114|2111 (4)2f2|-19|-2f1|j2|4|21f1)2|1]|4]2|1]|-19 0
Relieve y conformacion del
3 y . 3 |Relieve del fondo marino 0 0 0
% fondo marino
kel 4 |Calidad de agua de mar 0 0 0
3 Aguay sedimento marino
= 5 |Calidad de sedimento marino 0 0 0
7 Colmportam|ento de corrientes olalilal2alala2l2l1l2l2]2]25 0
Procesos y olas
6 |Geomorfologia Costera 1)11(3(2 13122122 |2|-25|-1|1|(3|2|3|2(|2|1(2|2]|2]|-25 0
8 |Mastofauna Ol|-1f(2|12(4|1)2|2)1|4)1]|1]|-19 0
Fauna costera/marina 9 |Ornitofauna (1114211142 f2|-29|-2f1|2|4f2f1)2|1|(4)2f21|-19)|-1f1(1|4|2)2|1|2(4|21]|1]-19
_8 10 [Herpetofauna {114 )2f(2(2|12|4|2|2(-19|-1|1f({1)4)2f2f2|(2|4|2|2|-19|-1|21|2f(4f|1]21)|2)21)4]21]1]|-19
{®2]
e}
° 11 [Comunidad del Fitoplancton 0 0 0
Lo
% 12 [Comunidad del Zooplancton 0 0 0
=
Hidrobiologia 13 Comur_ndad de - 0 0 0
macroinvertebrados benténicos
14 [Comunidad ictica 0 0 0
15 [Habitat marino 0 0 0
-~ 16 |Tréfico vehicular 0 0 0
o
Lé Social 17 |Percepciones y/o Expectativas 0 0 0
Ne)
= — ..
S g 18 Actmdgd o 0 0 0
e 2 recreativa/esparcimiento
= 3
§ © 19 |Empleo 1)11(2|2|2|2|1(1|4|4)2|25| 11|22 |2]|2|1|21|4|4]|2]| 25 0
o
e Econémico 20 | Trafico Marftimo 0 0 0
=
21 [Pesca 0 0 0
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Dragado de mantenimiento

ETAPA OPERACION / ACTIVIDAD oP.11 E . - 0s d g 8 8
i xtraccion de material con equipos de < OP-12 Transporte de material dragado < OP-13 Vertimiento en DMD <
dragado o o o
= = =
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF(PR|RE]| | NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC |EF|PR |RE | NA|IN|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|RE |
1 |Calidad de aire (gases y ala|2| 322|121 ]al2|2|2a|-1|2]|2]|3|2|2|1]|1]|4a]|2]2] 24 0
Atmésfera particulas)
2 |Ruido ambiental A1 2f(2 1212111411 |2|-2|-1|1(2|2|2|2(1]1|4|1|2|-2]|-1|1|2|2|2|2|1|1]|4|1]|2]-22
o Relieve y conformacién del . .
3] . 3 |Relieve del fondo marino 112413211114 2)2]|-26 O |-1(1]2|4 (32|11 ]|4]|2]|2]|-26
% fondo marino
o 4 |Calidad de agua de mar A1 2(3 1212111412 |2|-24|-1|1|2|3|2|2(1|1|4|2|2|-24|-1|1|2|3|2|2|1(1]|4|2]|2]-24
3 Aguay sedimento marino
= 5 |Calidad de sedimento marino {121 12212111411 ]|2]|-21 O l-1f12(2|3|2|2f1211]|4]|1]|2]|-23
7 Clomportamlento de corrientes y 0 0 0
Procesos olas
6 |Geomorfologia Costera 0 0 0
8 [Mastofauna 111|114 )11 1f(1|1|14|1|1]|-19}|-1(1]1]| 4 i({1)112(1)4(212)1]-19|-1)1|112)4|1]1f|2(1]|4f21]1]-19
Fauna costera/marina 9 |Ornitofauna 1114|2122 (4)2|2|-19|-1|1f{2|4 )22 f2)2|4)2|2|-19]|-1|1|1]|4|21|21|1{1]4f1]1]-19
_8 10 [Herpetofauna 1|11 1)14 111111141 |1]|-19}|-1(1]1]| 4 i({1)11(1)4(212)1]-19|-1)1|112)4|1]1f|2({1]|4f21]1]-19
(@)
e)
° 11 [Comunidad del Fitoplancton 0 0 0
o
% 12 [Comunidad del Zooplancton 0 0 0
=
Hidrobiologia 13 |Comunidad de . alzl2|al2)2]2|l1]4a]|2]|3]20 o |-2]|2l2|4|2|2]|2|2|a|2]|3]-29
macroinvertebrados benténicos
14 |Comunidad ictica 0 0 0
15 |Habitat marino 0 0 0
-~ 16 |Trafico vehicular 0 0 0
(@]
Lé Social 17 |Percepciones y/o Expectativas 11|22 (212|114 2]|2]|-23 O |-1|12|2|2|2]|2]1|1|4]2]|2]|-23
Ne)
= — ..
S g 18 Actmdgd o 0 0 0
e 2 recreativa/esparcimiento
= 3
§ ° 19 [Empleo 1121212 |2|2|1(1|4|4|2|25|1(1|2|2|2|2|1|1|4|4|2| 251|122 ]|2|2(1]1|4]|4]|2]| 25
(@]
§ Econdmico 20 |Tréafico Maritimo Al1f{1f{2 1212121142 |2|-20|-1|1f{1|2)|2|2(1|]1|4]|2|2|-20)|-1|1|1|2|2|2|1|1]|4|2]|2]-21
=
21 |Pesca alalalala]afalaf3]a]a]18 o |-1lalalafala]ala|3]2]2]28
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o
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI-DETALLADO Dp WORLD%
@’ ECSA (EIAsd) DEL PROYECTO “TERMINAL DE CONTENEDORES Cal
_ allac
Inmn’em EN EL TERMINAL PORTUFAARSI(E) E)’I’EL CALLAO, ZONA SUR Fecha:
02/07/2021

- RESUMEN - Etapa de Operacion -

Operaciones en mar Operaciones en tierra Mantenimiento Dragado de mantenimiento
S - 2 8 fa)
(%) = ) =
R =8 |~ . vs | 3| S |84 | 2| 23 v =
E |5 | %5 |2g |28 |82 5| g% |28 |25 | €% | &, :
= c =] o = 5 [5] c o c c c S (]
] 5 ] g9 ©5e9 S O > S £ 3 = o £ o 8 £ 3 ©
. = S c 8 zyg sct o @ © EQ ER = T oS S & o
ETAPA OPERACION / ACTIVIDAD = 9 2 o = o g_g @ g s S © o = £ g 5 g. < P 23 =
- = © P o o oS Q0 =
s |c%| fg 835 c=5 | &% | 2| 23 |Zs |28 | g8 | 8z | €
= |58 ET |355 885 | e || 22 |22 |S:| £S5 | o8 e
= (%9} w0 =2 o o o o o o = 7 o o =3 — ®© >
2 9E |43 | of d S 8 g Ss | =5 © = -
o S Q5 (@) & oo 5 A= a g a9 =5 o o
@) 7 o o g o = e) o° O o
o o o o (@)
O O O
MEDIO COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL | | | | | | | | | | | | |
1 |Calidad de aire (gases y particulas) -24 -24 -24 -24 -22 -22 -22 -22 -22 0 -24 -24 0
Atmoésfera
2 |Ruido ambiental -23 -23 -23 -23 -22 -22 -22 -19 -19 0 -22 -22 -22
Relieve y conformacion del | 5 | jieve del fondo marino 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -26 0 -26
fondo marino
Medio fisico 4 |calidad de agua de mar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 24 24
Agua y sedimento marino
5 [Calidad de sedimento marino 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -21 0 -23
6 |Comportamiento de corrientes y olas 0 0 0 0 0 0 0 0 -25 0 0 0 0
Procesos
7 |Geomorfologia Costera 0 0 0 0 0 0 0 -25 -25 0 0 0 0
8 |Mastofauna -19 0 0 0 0 0 0 0 -19 0 -19 -19 -19
Fauna costera/marina 9 |Ornitofauna -19 0 0 -19 0 0 0 -19 -19 -19 -19 -19 -19
10 [Herpetofauna -19 0 0 -19 0 0 0 -19 -19 -19 -19 -19 -19
11 [Comunidad del Fitoplancton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio biolégico
12 [Comunidad del Zooplancton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hidrobiologia 13 [Comunidad de macroinvertebrados benténicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 -29
14 |Comunidad ictica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 [Habitat marino 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 |Trafico vehicular 0 0 0 0 0 0 -24 0 0 0 0 0 0
Social 17 |Percepciones y/o Expectativas 0 -23 -23 -23 0 0 0 0 0 0 -23 0 -23
Medio socioeconémico 18 [Actividad recreativa/esparcimiento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
el 19 |Empleo 0 25 25 25 25 2% | 25 25 25 0 25 25 25
Econdémico 20 |Tréafico Maritimo -25 -25 -25 -25 0 0 0 0 0 0 -21 -21 -21
21 |Pesca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -18 0 -18
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1. ANTECEDENTES

El 24 de julio del 2006 se suscribié el Contrato de Concesion entre el Estado Peruano, representado por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (a través de la Autoridad Portuaria Nacional) y la empresa DP
World Callao S.R.L. La Concesion materia del Contrato, se otorgd para el Disefio, Construccion,
Financiamiento, Conservacién y Explotacion de una obra de infraestructura publica en el terminal portuario
del Callao, el Terminal de Contenedores Muelle Sur — Fase 1, inaugurado el 30 de setiembre del 2010,
dentro del proceso de promocién de la inversion privada emprendido por el Estado.

Continuando con este proceso, y con la intencion de contribuir positivamente en el crecimiento del comercio
exterior del pais, DP World pretende ejecutar el Proyecto Ampliacién del Terminal de Contenedores Muelle
Sur — Callao — Fase 2, con el fin de utilizarlo para el embarque, desembarque y almacenamiento de
contenedores. El Proyecto comprende el disefio y construccidn de un patio y un muelle de contenedores
en el sector del rompeolas sur, contiguo a la Fase 1, realizacion de actividades de dragado y relleno, en las
zonas adyacentes a la cara interna y externa de dicho sector.
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2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como objetivo principal, determinar el impacto vial para la el proyecto MUELLE
SUR FASE 2 DPWORLD CALLAO.

Mediante la elaboracién del presente estudio se mitigaran los impactos negativos que puedan generarse
por el incremento del flujo vehicular en la etapa de construccion y operacion del proyecto, y sobre esta base
proponer medidas para prevenir o corregir dichos impactos, logrando asi que la construccion y
funcionamiento de la obra se desarrolle sin afectar la circulacion actual y el confort de las vias aledafias,
tanto vehiculares como peatonales.

Con este estudio se busca mitigar el impacto vial de los accesos vehiculares y peatonales al Proyecto,
desarrollandose soluciones contra los impactos negativos, asi es que, se definiran lugares estratégicos
para las puntos de conteos vehiculares.

Determinar la circulacion de vehiculos de transporte publico, privado y de carga, asi estimar el volumen de
trafico que generara, con o sin Proyecto logrando las conclusiones y recomendaciones del caso.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. SITUACION ACTUAL DEL TERRENO EN DONDE SE REALIZARA EL PROYECTO

El Proyecto Fase 2 se desarrolla dentro del area de concesion otorgado por el Estado Peruano para
su explotacién como terminal portuario de contenedores. La infraestructura terrestre del terminal se
sitlia en un area urbana del distrito y provincia del Callao, mientras que el proyecto de ampliacién se
desarrollara en su totalidad sobre &rea maritima.

Grafica N° 1 - Frontis del terreno actualmente.

Fuente: Inspeccion de campo / Elaboracion propia.

3.1.1. UBICACION

El proyecto se desarrollarg en su totalidad sobre el area maritima contigua a la infraestructura
existente (Terminal Portuario Muelle Sur). El ingreso al terminal es por la Av. Manco Capac, en el
distrito y provincia del Callao. El rea total del terreno es de forma irregular y cuenta con cuatro (4)
frentes, los cuales son los siguientes:

o Hacia el Noreste con el Terminal Maritimo.

o Hacia el Noroeste con el Mar del Peru.

o Hacia el Suroeste con el Mar Peruano y la Plaza Grau.
e Hacia el Sureste y frente principal la Av. Manco Capac.

La ampliacion se desarrollara en el extremo Noroeste del terminal.
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Grafica N° 2 - Ubicacion del proyecto.
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Fuente: Google Maps / Disefio propio.
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Fuente: Google Earth / Disefio propio.

3.2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLARSE

Los principales componentes de la Fase 2 comprenden:

o Ampliacién en 400 m de largo del muelle existente de concreto armado y apoyado en pilotes
de acero.

¢ Incremento del area del patio en 12.6 Ha, mediante relleno (terreno ganado al mar).

o Instalaciones eéctricas y de alumbrado en el nuevo patio.
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e Sistem de agua contra incendio en el nuevo patio.
o Taller de mantenimiento de equipos del nuevo patio.

3.3. CUADRO DE AREAS

El presente proyecto contempla la siguiente distribucion de areas:

Cuadro N° 1 - Distribucién de areas.
Fase 2 — Ampliacion

Existente Resultante
proyectada
Area Terrestre ocupada 83,157.09 m2 0.00 m2 83,157.09 m2
No se proyectan modificaciones ni ampliaciones en el area terrestre de la
concesion
Area maritima ocupada 178,424.42 m2 159,253.05 m2 337,677.47 m2
Area total ocupada 261,227.56 m2 159,253.05 m2 420,834.56 m2

Fuente: Datos del proyecto / Elaboracion propia.

Tanto el area terrestre como el area maritima (también llamada acuética) y sus linderos estan
circunscritos al “Area de Concesion” definida dentro del Contrato de Concesion celebrado entre la
Autoridad Portuaria Nacional (APN), en representacion del Estado de la Republica del Peru
(Concedente) y DP World Callao.

3.4. DETERMINACION DEL NUMERO DE ESTACIONAMIENTOS

No se incrementaran estacionamientos como parte del proyecto. Cabe mencionar que el area de
antepuerto del terminal fue ampliada en el 2018 como parte del proyecto de remodelacién de las garitas
de entrada y salida del Muelle Sur.

3.5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO VEHICULAR

El Terminal Muelle Sur del Callao, operado por DWPC, es un terminal maritimo que recibe, almacena
y despacha carga en contenedores proveniente de exportadores asi como de otros puertos del Peru y
el mundo.

El ingreso de camiones — tréiler con contenedores desde la via publica es a través del acceso
denominado Puerta N°1. Este acceso es exclusivo para las mercancias (contenedores) y cuenta con
un antepuerto de 8 carriles con capacidad de 7 camiones cada uno. Del mismo modo, la salida de los
camiones con contenedores es a través de la Puerta N°3 exclusivamente, la cual cuenta con 4 carriles.

Entre estas puertas hay un acceso denominado Puerta N°2 que permite el ingreso de contratistas o
proveedores que requieran ingresar con camionetas o vehiculos ligeros al area de operacidn
(patio/muelle).

Finalmente, la Puerta en la zona administrativa es la Unica que admite el ingreso de peatones y
vehiculos privados, sirviendo al personal que labora en DP World, clientes y visitas en general.
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El paso es resguardado por personal de vigilancia, y en el caso de los vehiculos también se tienen
tranqueras levadizas (una de ingreso y otra de salida). El personal que ingresa requiere identificarse
aqui ante el personal de vigilancia.

Se tienen buses de acercamiento para el personal que llegan a esta puerta en horarios fijos. Estos
buses desembarcan a los pasajeros estacionandose perpendicularmente en la via de ingreso,
inmediatamente antes de la garita vehicular.

Grafica N° 4 - Ubicacion del sistema de control de acceso vehicular a los edificios administrativos.
N 7~ e

Fuente: Datos del proyecto / Elaboracion propia.
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Grafica N° 5 UblcaC|on del sistema de control de entrada y salida vehicular al terminal.
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Fuente: Datos del proyecto / Elaboracion propia.

3.6. OPERACIONES DE CARGA Y DESCARGA

Las operaciones de carga y descarga de contenedores se desarrollan mediante corredores internos
con sefiales de transito, marcas de velocidad y caminos para peatones.

Para el caso de embarque y desembarque de clientes en taxis, solo los taxis de empresa (taxi Directo)
pueden ingresar al estacionamiento.

3.7. VALOR ESTIMADO DE LA OBRA

La obra est4 estimada en 250 Millones de USD (sin IGV).
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4. DIAGNOSTICO URBANO DEL AREA DE INFLUENCIA

El diagnostico urbano se ocupa de estudiar el entorno mas proximo al area del Proyecto, para asi valorar
mas detalladamente todos los elementos urbanisticos y de transporte que lo configuran.

4.1. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Es el area que sera impactada positiva 0 negativamente al realizar el Proyecto y al ponerlo en
funcionamiento, son de dos tipos: area de influencia directa y area de influencia indirecta, las cuales
definiremos a continuacion:

4.1.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El &rea de influencia directa muestra los impactos directos generados por la ejecucion del proyecto,
esta relacionada con las vias que rodean el proyecto y las intersecciones que tienen proyeccion a
estas, esta situacion sucede en un radio maximo de 700 mts.

El area de influencia directa comprende los siguientes limites:

v Por el Norte : Propiedad Privida (DP WORLD y APMT)
v Porel Sur : Propiedad Privada

v Porel Este : Av. Rep. de Argentina.

v" Por el Oeste : Puerta N°3 DP WOLRD
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Grafica N° 6 - Area de influencia directa.
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4.1.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El area de influencia indirecta muestra las zonas donde podria ocurrir los impactos, esta
identificada con las vias e intersecciones que alimentan las vias que rodean al Proyecto, no
determina una decisiéon o transformacién vial de envergadura si no que indica la toma de
decisiones de los alrededores y la precaucion necesaria, esta situacion sucede en un radio maximo
de 1500 mts.

El area de influencia indirecta comprende los siguientes limites

v Por el Norte : Parque Grau y DP WORLD
v Porel Sur : Jr. Constitucion

v Porel Este . Jr. Paraguay

v Por el Oeste : Av. Jorge Chavez
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Grafica N° 7 - Area de influencia indirecta.
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Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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4.2. USO DE SUELO Y ZONIFICACION

El Proyecto no tiene zonificacién ya que la ampliacion se desarrolla Gnicamente sobre area maritima, por lo que no le corresponde descripcién de uso de suelo y zonificacion.

II'
/’ \
\\\ \
\ \\\ 4.
PROYECTO ) ™
AMPLIACION
MUELLE SUR

El drea que encierra
! 1 no tiene clasificacion
de uso de suelo

MUELLE SUR
DP WORLD
(ACTUAL)

==—|  ZONACON USOS ESPECIALES - OU

] ZONA DE USOS NO CONFORMES - UNC

S|  ZONA CON REGLAMENTACION ESPECIAL - ZRE

/\/ LIMITE DISTRITAL EN BASE AL LITORAL EXISTENTE AL ARO 2018

3 COMERCIO DISTRITAL - CD

“71 INDUSTRIA ELEMENTAL Y LIVIANA - IEL

'*"’.\ GRAN INDUSTRIA - IG

5 ZONADE RECREACION PUBLICA - ZRP

LEYENDA

LIMITE DISTRITAL

ZONA MIXTA DE DENSIDAD MEDIA - MDM

ZONA RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA - RDM

ZONA RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA ALTA - RDMA

COMERCIO LOCAL -CL

COMERCIO PROVINCIAL- CP

COMERCIO ESPECIALIZADO - CE

EDUCACION - E

SALUD-H

ZONA DE HABILITACION RECREACIONAL ESPECIAL - ZHRE

ZONA ECOLOGICA - ZE

ZONA CON USOS ESPECIALES (OU) (zona Arueologica)

ZONA MONUMENTAL - ZM
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4.3. INFRAESTRUCTURA VIAL Y MOBILIARIO URBANO

Se considera como mobiliario urbano a toda la serie de elementos que forman parte del paisaje de la
ciudad. Habiendo sido afiadidos tanto en plano de superficie como en el subsuelo o en la parte aérea
de dicho espacio. El mobiliario urbano que encontramos en la zona la podemos observar en las graficas
siguientes:

Grafica N° 9 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en la Av. Jorge Chavez — Area de influencia
indirecta.

Poste de
alumbrado publico

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

Grafica N° 10 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en la Av. Manco Capac (frente DP World) - Area de
influencia indirecta.

|4 Poste de
alumbrado publico

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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Grafica N° 11 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en la Av. Manco Capac - Area de Influencia directa

Poste de
alumbrado publico

Poste de tendido

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

Grafica N° 12 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en el Jr. Adolfo King - Area de influencia indirecta

Senalizacion
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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Grafica N° 13 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en el Jr. Daniel Nieto - Area de influencia indirecta.

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

Grafica N° 14 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en el Jr. Necochea - Area de influencia indirecta.

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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Grafica N° 15 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en el Jr. Constitucion - Area de influencia indirecta.

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

Grafica N° 16 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en la Av. Dos de Mayo - Area de influencia
indirecta.

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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Grafica N° 17 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en la Av. Guardia Chalaca - Area de influencia
indirecta.

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
Agregar fotografia del la via con el panel informativo de solo camiones

Grafica N° 18 - Infraestructura vial y mobiliario urbano en la Ca. Atalaya - Area de influencia indirecta.

Poste de
alumbrado publico

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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5. FUTUROS PROYECTOS VIALES

5.1. PROYECTOS LOCALES

Segun la investigacion realizada por el personal técnico de la consultora, se pudo reconocer trabajos
de recuperacion y mantenimiento de ciclovias dentro del area de influencia del proyecto.

e Trabajos de recuperacion y mantenimiento de las pistas en las principales zonas de la
provincia del Callao (Ciclovias).

Estos trabajos que son ejecutados por personal de la Gerencia de mantenimiento de la ciudad,
comprenden la nivelacion de la pista y posterior bacheo en los puntos mas criticos.

En paralelo, el equipo de esta gerencia, debidamente protegido con sus equipos de bioseguridad
contra covid-19, realizd la reparacion de veredas y sardineles en la av. Insurgentes para una
mejor transitabilidad peatonal.

Ademas se continta con el pintado de sardineles y sefializacién de las arterias mas importantes.

De esta manera la Municipalidad Provincial del Callao continta con los trabajos de recuperacion
y mantenimiento de las pistas de las principales zonas de la provincia del Callao

Fuente: Seccion de Noticias de la pag. Web de la Municipalidad Provincial del Callao-28/09/2020
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Grafica N° 20 — Mapa de Ciclovias cercanos al Area de influencia del Proyecto.
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Fuente: Google Maps / Elaboracion Propia

5.2. PROYECTOS METROPOLITANOS

Segun la investigacion realizada por el personal técnico de la consultora se pudo reconocer la
realizacion de proyectos metropolitanos dentro del area de influencia del proyecto, los cuales son:

e Construccion e implementacion del antepuerto del Callao! vy la modernizacion de la Base
Naval del Callao.

La infraestructura permitira ordenar el acceso al Puerto del Callao y se ubicara en un area de 20
hectareas entre las avenidas Néstor Gambetta y Contralmirante Mora. Igualmente, contara con
espacios para conductores que incluyen zonas de aseo, descanso, alimentacién, entre otros.

e Linea 2 del Metro de Lima y Callao

Este proyecto consiste en la implementacion de una linea de metro subterrneo en el eje Este —
Oeste de la ciudad, de 27 km de longitud y un ramal de 8 km correspondiente a la Av. Elmer
Faucett, desde la Av. Oscar Benavides (Colonial) hasta la Av. Néstor Gambetta, pasando por el
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

Esta Linea conectard a 13 distritos de Lima y Callao: Ate Vitarte, Santa Anita, San Luis, El
Agustino, La Victoria, Brefia, Jesus Maria, Cercado de Lima, San Miguel, La Perla, Bellavista,
Carmen de la Legua, Cercado del Callao. Transportaré a mas de 1 millén de habitantes y conectara
Ate con el Callao en 45 minutos.

1 hitps.//cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/710898/Anexo_Informe_de_Viabilidad_Antepuerto_en_el_Callao.pdf
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Dentro de este proyecto, el punto que incide sobre el proyecto del presente EIV es la construccion
de un Pozo de Ventilacién (PV-01 Bis), el cual se encontrara ubicado bajo la Av. Guardia Chalaca
en el tramo de la Av. Manco Capac y el Ovalo Garibaldi.

Dentro del horizonte de actividades de este proyecto?, se estimé que las obras se ejecuten entre
marzo y junio del presente afio. Dado el caracter de estas obras, la incidencia en el tiempo de
operacion del proyecto de Ampliacion del Terminal de Contenedores es nula. La afectacion se
encontrara durante el tiempo de ejecucién de la obra (etapa constructiva), ya que durante ese
periodo se cerrararia un tramo de la via Av. Guardia Chalaca, generando el desvio de los diferentes
tipos de vehiculos presentes durante un periodo aproximado de 6 meses.

El Consorcio Constructor Metro 2 Lima - CCM2, a cargo de las obras del mencionado proyecto,
debera presentar y comunicar su Plan de Desvio aprobado, a fin de gestionar las medidas con los

actores involucrados segun corresponda.

Grafica N° 21 - Area de cerramiento de obra del pozo de ventilacién PV-01 Bis.

Informacién Publica, Autoridad Autonoma del Tren Electrico - MTC.

2 https://www.aate.qgob.pe/wp-content/uploads/2019/01/CronogramaAdenda2Anexos.pdf
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6. DESCRIPCION DE VIAS

La descripcion de los accesos y vias que directamente corresponden al proyecto estan de acuerdo a lo establecido por la Municipalidad del Callao, que define la clasificacion
de las vias que administra segun el Plan Urbano Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 — vigente segun Ord. Mun. N° 023-2019.

Grafica N° 22 - Plan vial metropolitano.
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Fuente: Plan Urbano Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 — vigente segun Ord. Mun. N° 023-2019
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Y de acuerdo al D.S. N° 011-2016-MTC, el Plano MAPA VIAL DE LA PROVINCIA CONTITUCIONAL DEL CALLAO - SINAC, donde se muestra la ruta Pto.Callao — Emp. PE-

20 (Dv, Pto. Callao).

Grafica N° 23 — Ruta Pto.Callao — Emp. PE-20 (Dv, Pto. Callao)
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Fuente: Mapa Vial - Provincia Constitucional del Callao,segin D.S. N° 011-2016-MTC.
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6.1. DESCRIPCION DE LA AVENIDA MANCO CAPAC

La Av. Manco Capac es una via que alberga el transporte privado y de carga. Esta considerada como
parte de la Red Vial Nacional segun el Plan Urbano Director 1995-2010, vigente segUn ordenanza
N°023-2019. Tiene un ancho de seccion vial normativa de 30.00 m en el tramo Av. Contralmirante
Mora hasta el Ingreso al Puerto. Actualmente tiene un ancho que varia a través de toda su longitud,
que para efectos de la descripcion de la Avenida se seleccion6 4 tramos, en el TRAMO 1 (altura del
proyecto Dp World — SECCION D-D segun plano 04_SV-01) un ancho de 30.45 m, en el TRAMO 2
(altura de ENAPU- SECCION F-F’ segun plano 04_SV-01) un ancho de 31.33 m, en el TRAMO 3 (altura
APM Terminals — SECCION L-L’ segun plano 04_SV-01) un ancho de 29.40 my en el TRAMO 4 (entre
Jr. Raygada y Av. Argentina — SECCION Q-Q’ segun plano 04_SV-01) un ancho de 29.80 m, y su
circulacion es en doble sentido de Este / Oeste — Oeste / Este.

Grafica N° 24 - Seccion vial de la Avenida Manco Capac (Normativa).
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Fuente: Plan Urbano Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 - vigente segin Ord. Mun. N° 023-2019

Grafica N° 25 - Seccion vial de la Avenida Manco Capac — Tramo 1.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
Grafica N° 26 - Seccion vial de la Avenida Manco Capac — Tramo 2.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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Grafica N° 27 - Seccion vial de la Avenida Manco Capac — Tramo 3.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
Grafica N° 28 - Seccion vial de la Avenida Manco Capac — Tramo 4.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

6.2. DESCRIPCION DEL JIRON ADOLFO KING

El Jiron Adolfo King es considerada via local, alberga transporte privado y publico, siendo administrada
por la Municipalidad del Callao. Tiene un ancho de via de 29.50 m., cuenta con un sentido de circulacién
de Sur/ Norte.

Grafica N° 29 - Seccién vial del Jiron Adolfo King.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

6.3. DESCRIPCION DEL JIRON DANIEL NIETO

El Jiron Daniel Nieto es considerada via local, alberga transporte privado y publico, siendo administrada
por la Municipalidad del Callao. Tiene un ancho de via de 12.05 m., cuenta con un sentido de circulacién
de Norte/Sur, actualmente la via se encuentra cerrada temporalmente desde la Plaza Emilia San Martin
hasta el inicio del parque Don Manuel Toribio Ureta.
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Grafica N° 30 - Seccién vial del Jiron Daniel Nieto.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

6.4. DESCRIPCION DEL JIRON NECOCHEA

El Jiron Necochea es considerada via local, alberga transporte privado, siendo administrada por la
Municipalidad del Callao. Tiene un ancho de via de 7.90 m., cuenta con un sentido de circulacién de
Norte/Sur y Sur/Norte.

Grafica N° 31 - Seccién vial del Jirén Necochea.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

6.5. DESCRIPCION DEL JIRON CONSTITUCION

El Jiron Constitucion es considerada via local, alberga transporte privado, siendo administrada por la
Municipalidad del Callao. Tiene un ancho de via de 10.70 m., cuenta con un sentido de circulacién de
Este/Oeste.

Grafica N° 32 - Seccidn vial del Jiron Constitucion.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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6.6. DESCRIPCION DEL JIRON PARAGUAY

El Jirdn Paraguay es considerada via local, alberga transporte privado, siendo administrada por la
Municipalidad del Callao. Tiene un ancho de via de 7.65 m., cuenta con un sentido de circulacion de
Norte/Sur y Sur/Norte.

Grafica N° 33 - Seccion vial del Jirén Paraguay.
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

6.7. DESCRIPCION DE LA AVENIDA GUARDIA CHALACA

La Avenida Guardia Chalaca es una via que alberga el transporte privado, publico y de carga. Esta
considerada como via arterial y es administrada por la Municipalidad del Callao. Segun el Plan Urbano
Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 — vigente segun Ord. Mun. N° 023-2019,
tiene un ancho de seccién vial de 40.20 m., actualmente cuenta con un ancho de 40.65 m. y su
circulacion es en doble sentido de Norte / Sury Sur / Norte

Grafica N° 34 - Seccion vial de la Avenida Guardia Chalaca (Normativa).
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Fuente: Plan Urbano Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 - vigente segun Ord. Mun. N° 023-2019

Grafica N° 35 - Seccién vial de la Avenida Guardia Chalaca.

Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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6.8. DESCRIPCION DE LA CALLE ATALAYA

La Calle Atalaya es una via que alberga el transporte privado y de carga. Esta considerada como parte
de la Red Vial Nacional segun el Plan Urbano Director 1995-2010, vigente segun ordenanza N°023-
2019, tiene un ancho de seccién vial de 30.00 m., actualmente cuenta con un ancho de 23.10 m. y su
circulacidn es en doble sentido de Este / Oeste — Oeste / Este.

Grafica N° 36 - Seccion vial de la Calle Atalaya (Normativa).
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Fuente: Plan Urbano Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 - vigente segun Ord. Mun. N° 023-2019

Grafica N° 37 - Seccion vial de la Calle Atalaya (Actual).
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.

6.9. DESCRIPCION DE LA AVENIDA DOS DE MAYO

La Av. Dos de Mayo es una via que alberga el transporte privado y de carga. Esta considerada como
via arterial y es administrada por la Municipalidad del Callao. Segun el Plan Urbano Director de la
Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 — vigente segun Ord. Mun. N° 023-2019, tiene un ancho
de seccion vial de 37.00 m., actualmente cuenta con un ancho de 38.69 m. y su circulacion es en doble
sentido de Este / Oeste — Oeste / Este.
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Grafica N° 38 - Seccion vial de la Av. Dos de Mayo (Normativa).
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Fuente: Plan Urbano Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 - vigente segun Ord. Mun. N° 023-2019

Grafica N° 39 - Seccion vial de la Av. Dos de Mayo (Actual).
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Fuente: Trabajos de campo / Elaboracion propia.
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7. RECOLECCION Y CALCULO DE DATOS

La recoleccion de datos se determina por la identificacion del historial existente de conteos de diferentes
proyectos cercanos y el conteo vehicular realizado en campo, los cuales se describen de la siguiente
manera.

7.1. VOLUMEN VEHICULAR

En cada interseccion se determind la cantidad de giros realizados de las unidades vehiculares, donde
se efectuaron los respectivos aforos que determinaran el analisis vehicular, niveles de servicio y hora
méaxima de flujo, asi como los puntos criticos actuales por el congestionamiento.

7.1.1. METODOLOGIA

Los conteos vehiculares se realizaron durante 24 horas consecutivas desde las 00:00 hasta las 24:00
horas; se realizaron las labores de conteo el viernes 03 de julio y sabado 04 de julio del 2020.

Los conteos se realizaron agrupando los vehiculos que pasan cada 15 minutos y clasificandolos por
tipo. Esta metodologia esta basada en la Highway Capacity Manual — 2000, para determinar diversos
parametros que son necesarios en el calculo de la capacidad vial y nivel de servicio de una via.

TRANSFORMACION UCP:

Para hallar una relacion entre los diferentes tipos de vehiculos se utiliza la unidad llamada UCP, que
es la unidad equivalente a los automdviles. Las equivalencias adoptadas son las siguientes:

Cuadro N° 2 - Unidad de equivalentes de vehiculos.

TIPOLOGIA ucp
Auto 1.00
Camioneta Rural 1.25
Microbus 2.00
Omnibus 3.00
Camion 2.50
Trailer 3.50

Bus Interprovincial 4.00
Moto taxi 0.85
Moto Lineal 0.33

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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7.1.2. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR

Los puntos de conteo vehicular se determinaron en las siguientes intersecciones:

Cuadro N° 3 - Puntos de conteo vehicular.
PUNTO INTERSECCION

1 | Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

2 |Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo King.

3 | Av. Manco Capac / Acceso vehicular administracion DP World.
4 |Av. Manco Capac / Jr. Necochea.

5  |Jr. Necochea / Jr. Constitucion.

6 |Av. Manco Capac/ Salida vehicularTrailer DP World.

7 | Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer DP World.

8 | Av. Manco Capac/ Jr. Paraguay.

9 | Jr. Paraguay / Jr. Constitucion.

10 | Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina.

11 | Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca.

12 | Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).
13 | Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av. Contralmirante Mora.

*Los conteos pueden sufrir modificaciones de acuerdo a la solicitud de la entidad que revise el EIV.
*Cuadro Valido a la fecha de presentacion del informe.

Las cuales se ubican en el area de influencia directa e indirecta del proyecto, que se muestran en
la grafica siguiente:
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Grafica N° 40 - Intersecciones de conteo vehicular.
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7.1.2.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Esta interseccién tiene una afluencia vehicular baja, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que no genera congestion ni hace que se de la formacién de colas dentro de la
interseccion.

Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 41 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales méximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 4 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.
DIA  TURNO \Tlpo\ 10 \ TERVIRE \ ) \ 21 \ 22 \ 23 30 31 32 \33 40 41 \ 42 \ 43 \TOTAL\

Madrugada | ven - | - |- |- |- |-|-|- -|020 -|- -8 2 31
05:00-06:00 yep - - | - - - |- |- -|-|0/18 - -/ -18 3 29
- Maana | veh | - | - | - - |- |- |- |-|-|4/|74 - -]- 119 42| 239
o
o 0930-1030 fwep | - | - |- - - - - - - 408 - - - 122 47 251
E Tarde |veh | - | - | - - |- |-/ -1-1-16l9 -|-|-[17023 289
= | 12:45-1345 yep - - - - - - - - -6 92 - - | - [173 27 298
Noche veh | - | - | - - |- - |- -]3/56|-|-]-[144 22 225
17:45-1845 yep - - | - - |- - - |- -/3/56 -|-|- 14425 229

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 5 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

DIA  TURNO @j 1 E IEEE 23 30 31 3233 40 EEE TOTAL

Madrugada | veh 0 107 123
05:00-06:00 ' yep | - - |- - |- |- -|-|-]00107 - - -/9 /9 125
< Mafiana veh | - | - | - | - |- |-|-|-]-[3[178 -|-]-/|84|27| 292
o
Q 09:00-10:00 ' yep | - - | - - |- |- - |- -3 212 - - - |87 45| 346
§ Tarde veh | - | - |- - |- - - |-|-]0/22 -|-]-1[109 26| 337
@ | 100-15:00 [yep [ - [~ [ [ [-[-]-]o200[-[-]-]111]29] 340
Noche veh | - | - | - - |- - |- |- |4 [174/ - |- |- |127/ 18] 323
18:00-19:00 'yep | - | - |- - - - - - - 4 T1 - - - 127 22 324

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en la Av. Jorge Chavez O-E en el
dia viernes y E-O en el dia sabado, luego de analizar giro por giro en la Interseccién Av. Jorge
Chavez / Jr. Daniel Nieto.

7.1.2.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ - AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular baja, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que no genera congestion dentro de la interseccion.

Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 42 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo
King.
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 6 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac /
Jr. Adolfo King.
DA  TURNO  TIPO 10 11 12 1320 21 22 23 30 31 32 33 40 41 42 43 TOTAL

Madrugada | veh | - | - |- |- - |8 - 12/ - - |18 - -/- 8- #
05:00-06:00 'yep | - - - |- - 8 - 12 - - 10 -|- -8 - 38
- Mafiana | veh | - |- | - | - |- 46 - [184] - | - |32 |- |- |- 119 - | 381
o
o 09:30-1030 fyep - | - |- - - 45 - 180 - | - 37 - |- - 122 - 384
E Tarde veh | - | - | - |- |- 63|-[182 - |- 33|- |- |- [170] - | 398
= 1245-1345 yep - | - - |- - 63 - 128 - - 35 - | - | - 173/ - | 400
Noche veh | - | - | - | - |-[50|-|94|-|-|9|-]|-]|-[144] - | 297
17:45-18:45 ' yep | - | - - | - - 50 - 98 - | - 9 - - |- 144 - | 302

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Cuadro N° 7 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac /
Jr. Adolfo King.

Madrugada | veh 20 73 136
05:00-06:00 ' yep - - | - |- - 37 - 20 - - 70 - --19 - 136

-« Mafana veh | - |- |- |- |- |74 -]93|-|-[107] -] -] - |84] - | 358
§ 09:00-10:00 ' yep - - | - |- | - 8 - 9 - - [134 - - - 87 - 392
§ Tarde veh | - | - | -|-|-|88|-|43- - |[114 - | - - 109 - | 355
® | 14:00-15:00 ' yep - - | - - - 90 - 42 - - 110 - - |- 111 - 355
Noche veh | - | - | - | - |- 126/ - |71 - | - |B2|-|-|- 127/ - | 376
18:00-19:00 ' yep - | - | - - | - 126 - 70 - | - 49 - | - | - [127| - | 372

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en el Jr. Adolfo King S-E el dia
viernes y en la Av. Manco Capac E-O el dia sabado, luego de analizar giro por giro en la
Interseccion Av. Jorge Chavez — Av.. Manco Capac / Jr. Adolfo King.
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7.1.2.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO VEHICULAR ADMINISTRACION

DP WORLD

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular baja, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que no genera congestion dentro de la interseccién.

Los 6 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 43 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Vehicular Administracion
Dp World
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 8 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Vehicular

Administracién Dp World

DIA  TURNO \Tlpo\m\n 12 13\20\21\22\23 30 31 32‘33 40 41\42\43\T0TAL\
Madrugada | veh | - | 8 0 - - -| -1 -/-|13/8/-/1[19 -| 49
05:00-06:00 | yep - 8 0-|-|-|-1-]-[10/8]-]1]19]-| 46

o Mafiana | veh | - | 0 0 - - |- - -|-13/0/-|2/301 - 335
o | 09:30-10:30 fucp - 0 0|-1]-|- - 37 0| - 4299 - 339
&z Tarde veh | - | 3 0 - - -| - - -1[3/2/-]1/[301 - 340
= | 12:45-13:45 |yep - | 3 O -|-|-|-|-]-1[35|2[-]1]/301] -| 342
Noche | veh | - |60 0 - - -| -1 -/-]9/15/-|4 234 -| 322
17:45-1845 yep - 53 - 0 |- | - - |-|- -9 14 - 4 238 - 318

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 9 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Vehicular

Administracién Dp World

EEE I e R
Madrugada | veh | - |8 - 0| - - |-|- - -|73/20/-|1 28 - 130
05:00-06:00 | ycp | - 8 0(-|-|-]|-|-|-|70|20] - |1 |28]- | 127

- Mafiana | veh | - | 3 0 - - -| - - -|1071|-]0/[177 - | 288
Q | 09:00-10:00 wep - 5|- 0 - - - - - -1 - 077 -] 31
§ Tarde veh | - | 3 0 - -1 - |- - -/1141 -|o/152 - | 270
@ 14:00-15:00 | yep - 5 0 - - = - =/ - 101 -|0 /154 - 269
Noche | veh | - |57 20 - - - - - -|5042] - |6 [192 - | 349
18:00-19:00 ' yep - 56 - 2 - |- | - |- - | - 47 40 - 5 192 - | 337

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento més importante para ambos dias fue en la Av. Manco
Capac O-E, luego de analizar giro por giro en la Interseccién Av. Manco Capac / Acceso

02348

Vehicular Administracion Dp World.

7.1.2.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. NECOCHEA

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular baja, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que no genera congestion dentro de la interseccion.

Los 7 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 44 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 10 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea

TURNO Mﬂlﬁjﬂﬂﬂ” 30 31 3233 40ﬂﬂﬂTOTA

Madrugada veh 010 21 0
05:00-06:00 ' yep - - -|- -0 - 0 0 18 -0 270 | 45
- Mafiana | veh |- |- - |- |- /1|-]5]2 310 -0 289| 12| 340
o
o | 09:30-10:30 fyep - - - |- -1 - 5 5 -3 -0 287 12| 345
E Tarde | veh | - | - | -| -1 -|5|-13/0]-30 -0 - 20212 342
= | 1245-1345 |yep - - |- - -5 -3 0 320 -0 - 293 11 344
Noche veh | - | -|-|- /-7 -]1]0 17)-1]0 293 1 | 328
17:45-1845 yep - - - - -7 -/10 0 - 16 - 0 291 1 | 324

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Cuadro N° 11 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea

Madrugada | veh 00 9 -0 129
05:00-06:00 ' yep - - - - -0 - 00 9% -|0 36 0 126

- Mafiana | veh | - | - |- |- -|6|- 12]1 9% |- |6 -[165 9 | 295
§ 09:00-10:00 | yep - - - - |- 18 - 34 1 11 -6 - 167 9 346
§ Tarde |veh |- | - |- |- -[3]-/10/0 - |[112 -|0 | - 14510 342
®  1400-1500 yep - - - - -3 - 10 0 - 108 - 0 - 148 10 344
Noche | veh | - |- |- |- |- 4/-120 88| - |0 -|242 7| 343
18:00-19:00 'yep | - - - - |- 4 - 2/0 - 8 - 0 - 2357 33

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante para ambos dias fue en la Av. Manco
Capac O-E, luego de analizar giro por giro en la Interseccién Av. Manco Capac / Jr. Necochea.
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7.1.2.5. INTERSECCION JR. NECOCHEA / JR. CONSTITUCION

Esta interseccién tiene una afluencia vehicular baja, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que no genera congestion dentro de la interseccion.

Los 7 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 45 - Giros vehiculares en la interseccién Jr. Necochea / Jr. Constitucion
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 12 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion
DA  TURNO  TIPO 10 11 12 13|20 21 22 23 30 31 32|33 40 41| 42 43 TOTAL

Madrugada | veh | - 0/0|-1]01/0 -13l9lof|-1]-1-]- 12
05:00-06:00 | yep - 0jlo|-|0]0 -12(8|0|-|-|-|-] 10

& Mafiana | veh | - 6/6|-00 - 50466 - - -|- 69
o | 09:30-10:30 | ucp | - 6/6|-/0|0 - |4 |47]6 | - - 70
E Tarde veh | - 319 -11]2 - 1220216 -|-]-]|-1] 170
= | 12:45-1345 | yep - 308 -1 2 - 12296 - - - - 10
Noche veh | - 01, -1]01 - 3115(16| - | - | - | - 36
17:45-1845 yep - - 0 1 - 0 1 - - 3 /1516 - - - - 36

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 13 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion

oA TURI0 TR0 10 11 T2 130 21 220 50 51 % b 41 & & ToTA
- 0|-]0]0]- S R

Madrugada | veh | - 0 -10121]0] - 2
05:00-06:00 | ycp - 0(0|-|0]0 -0 1]0f-|-]-]-]1

- Mafiana | veh | - 415-10/0 -3 1818 - - | - -] 48
Q | 09:00-10:00 wep - - 45 - 0 0 - - 3 165 - - - - B8
§ Tarde veh | - 9.1 /-10]0 -3 1913 - - 45
@1 14:00-15:00 | yep | - 9 1 -0 0 - | 21913 - - 44
Noche veh | - 3.4/-/0/0 1316 - -1
18:00-19:00 yep - - 3 4/- 0 0 - -3 13 6/|- -|- - 29

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en el Jr. Constitucién E-O el dia
viernes y E-N el dia sabado , luego de analizar giro por giro en la Interseccion Jr. Necochea /
Jr. Constitucion.

7.1.2.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA TRAILER DP WORLD

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que genera congestion dentro de la interseccion.

Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 46 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Manco Capac / Salida Trailer Dp World
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 14 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Manco Capac / Salida Trailer Dp

World
(DA TURNO Mﬂlﬁﬂﬂﬂﬂﬁ”ﬂ” 33 40ﬂﬂﬂTOTAL
R A - - S o7 - | o4

Madrugada | veh | - |46 - 21 -
05:00-06:00 ' ycp - 161 - O | - |- | - | -|-|- 18 - |- - |27 - | 206
- Mafiana | veh | - 1102 - | 0 | - | - | - |- | - - 133 -|-|- |26 - | 431
@ | 0930-10:30 ucp - 385 - |0 - - - - |- - 40 - - - 206 - 691
&z Tarde | veh |- 101] - (o |- - |- -1 - -l30|-|- - |28 - 426
= 12:45-1345 yep - 349 - 0 - - - - - - 32 - - |- 296 - 677
Noche veh | - |43 O --1]-1-1-|-|17]-]-1-1303 - | 363
17:45-18:45 yep | - 151 - 0 - | - | - |- - | - 16 - - - 301 - | 467

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Cuadro N° 15 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Manco Capac / Salida Trailer Dp
World

DA TURNO \Tlpo\m\n 12

Madrugada | veh | - |39 0 - |-|-|-1-1-19 -/ -|-/36|-| 168
05:00-06:00 ' yep - 137, -0 - - - - |- -]9 - - -3 - 262
- Mafiana veh |- 103 - 0 |- |- |- |-|-|- 97|-|- - [178/ - | 378
o
Q 09:00-10:00 |ycp - 361 - 0O - |- | - - 112 - | - | - |202] - | 675
§ Tarde veh | - 100 - | 0 |- | - |- |- -] - M2/ -] - |- [155] - | 367
@ 1 14:00-15:00 yep - 350 - | O - | - |- - |- - 108 - - - 158/ - 616
Noche veh | - |58 0 - |- |- -]~ -/8]-|-|-|244 -] 390
18:00-19:00 ' yep - 203 - O - |- - |- - |- 8 - - - 237 - | 524

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante par ambos dias fue en la Av. Manco
Capac O-E, luego de analizar giro por giro en la Interseccion Av. Manco Capac / Salida Trailer
Dp World.
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7.1.2.7. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA TRAILER DP WORLD

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que genera congestion dentro de la interseccién.

Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 47 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp World

@

DP WORLD

i

ENTRADA TRAILER

AV. MANCO CAPAC

42 ﬂ]ﬁ>

AV. MANCO CAPAC

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 16 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp

World
DA TURNO  TIPO 10\11 12\13\20 21\22\23 30 31 32 33 40 4 42\43\T0TAL‘
Madrugada Veh - - - - - - - - - - 21 56 - 0 73 - 150
05:00-06:00 yep - | - - - | - |- - -|- - /18/19% - |0 188 - 402
- Mafana  veh | - | - - |- -|-|-|-|-]-133/120 - 0 398 - | 551
o 0930-1030 fyep - - - - |- |- - - -] - 40420 - 0 651 - 1111
E Tarde | Vveh | - | - |- - - |- -|-1-1- 13115 -0 396 - | 541
= | 12:45-1345 |yep - - - - - - - - |- - 320403 - 0 644 - 1079
Noche veh | - | - |- |- -[-|-|-]-]-]1 0 346 - | 453
17:45-1845 ' yep | - - - - - |- - |- -|- 16315 - 0 451 - 782

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 17 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp

World

DA  TURNO  TIPO 10\11 12\13\20 21\22\23 30 31 32 33 40 41 42\43\TOTAL
Madrugada | veh | - | - | - - - | -|-|-|-|-|93 /41 - 075 - 209
05:00-06:00 yep - | - - | - - |- - -] - -9 144 - 0 173 - 406

- Maiana | veh | -|-|-|-|-|-1-1-1-]-]97/120 - 0281 - | 498
§ 09:00-10:00 ' yep | - - | - - - |- |- - |- - 112420 - | 0 (563 - | 1095
§ Tarde veh | - | - - - - - -] - - 1121104 - 2 253 - | 471
? 1 1400-15:00 | yep | - - | - - | - - | - |- |- - 108364 - 7 501 - 980
Noche |veh | -|-|-|-|-|-|-1-1-]-|88/60 - 0302 -| 450
18:00-19:00 | yep - | - |- - - | - - - - - 83210 - |0 440 - 734

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
Se puede observar que el movimiento méas importante para ambos dias fue en la Av. Manco
Capac O-E, luego de analizar giro por giro en la Interseccién Av. Manco Capac / Entrada
Trailer Dp World.

7.1.2.8. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. PARAGUAY

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que genera congestion dentro de la interseccién.

Los 8 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 48 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 18 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay

TURNO Mﬂlﬁjﬂﬂﬂn 30 31 3233 40ﬂﬂﬂTOTA

Madrugada | veh 410067 0 154
05:00-06:00 'yep - - - |- - 10/ - 40 0 204 - 0 - 18 0 | 406
- Mafiana | veh | - | - |- |- |- /14 -]/6/0 0139 -|0 395 3 | 557
o
o | 09:30-10:30 yep - - - |- - 14 - 6 0 0 446 - 0 648 3 | 1117
E Tarde veh |- | - - |- -|6|-/8/0]|0/139 -0 391 5 | 549
= 1245-1345 yep - - - - -6 - 7 004209 -0 639 5 | 1087
Noche veh | - | - - |- - |[1|-/6/0]|1 9 -0 340/ 6 | 460
17:45-18:45 yep - - - - - 10 - 5 0 1321 -0 447 5 | 788

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Cuadro N° 19 - Flujos vehiculares del dia sbado en la interseccidén Av. Manco Capac / Jr. Paraguay

Madrugada | veh 110] 0|63 0 210
05:00-06:00 yep - - |- |- - 73 - 0/ 0 0161 - 0 173, 0 406

< Mafiana | veh | - |- | - | - |- 63| -[11,0|0 154/ - | 0 281 0 | 509
§ 09:00-10:00 'yep - - - |- - 74 - 10 0|0 458 - 0| - 563 0 1105
§ Tarde |veh |- | - |- |- -|75/- /3]0 0141 -]0]- |25 8| 472
® | 14:00-1500 yep - - - - | - 77/ - 2|0 0395 - 0 - 493 8 | 975
Noche veh | - |- - |- |- 74/ -]/8/0/0 74/-]0 302 0 | 458
18:00-19:00 | yep | - | - - | - - 72/ - 11 0 0 221 - 0 440/ 0 | 745

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante en ambos dias fue en la Av. Manco
Capac O-E, luego de analizar giro por giro en la Interseccidén Av. Manco Capac / Jr. Paraguay.
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7.1.2.9. INTERSECCION JR. PARAGUAY / JR. CONSTITUCION

Esta interseccién tiene una afluencia vehicular baja, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que no genera congestion dentro de la interseccion.

Los 7 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 49 - Giros vehiculares en la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 20 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion
DA  TURNO  TIPO 10 11 12 13|20 21 22 23 30 31 32|33 40 41| 42 43 TOTAL

Madrugada | veh | - 0/0 -0 4 -0 120100 - | -] -] -] 26
05:00-06:00 | yep - 0|0|-|0]4 -0 [10010] - |-|-]-]| 24

& Mafiana | veh | - 3/0/-/0]|5 -0 |5416|- |- -|-| 718
o | 09:30-10:30 | ucp | - 3/0|-/0|4 -0 |55(17-|-|-|-]| 79
E Tarde veh | - 411 -11]4 -0 5t M - -] -] -] T2
= | 12:45-1345 | yep - 401)-11]4 -lo 53100 -]-|-|-] 73
Noche veh | - 710-111]2 -0 |34(14] - -] - - 58
17:45-18:45 yep - |- 6 0 - 1 /2/- -0 3412 -/ - - - 55

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 21 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion

DIA  TURNO @EEEEEEEEWE 32 EWEE@ TOTAL
- 0 -0 43 - N

Madrugada | veh | - 0 -1 0212 - 74
05:00-06:00 | ycp - 0(0|-|0|44|-|-|0[1(29-|-|-]-| 73

- Mafiana | veh | - 0|0|- 7 45/ -|-10/(32/29|-|--]-] 113
Q | 09:00-10:00 |ygp - olo|-|8st]|-]-|ole3laa|-|-|-]-] 156
§ Tarde veh | - 8|0 |- 946 - |- 012632 -|-|-]- 12
@1 14:00-15:00 | yep | - 810 -|9 47 - - 0 2532 -|- - - 12
Noche veh | - 0/0|-/5/5|-|- 0/[1(32 - -|-|-] 102
18:00-19:00 'yep - - 0 O|- 5 54 -|-/017/30 - - - - 105

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante para ambos dias fue en el Jr.
Constitucion E-O, luego de analizar giro por giro en la Interseccion Jr. Paraguay / Jr.
Constitucion.

7.1.2.10. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / AV. REP. DE ARGENTINA

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que genera congestion dentro de la interseccion.

Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 50 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Manco Capac / Av. Rep. De Argentina
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 22 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Manco Capac / Av. Rep. De

Argentina
(DA TURNO Mﬂlﬁﬂﬂﬂﬂﬁ”ﬂ” 33 40ﬂﬂﬂTOTAL
I I I I I I - - |45 | 61

Madrugada | veh | - -1 0199 - 205
05:00-06:00 | yep | - | - - - - - - - |- 01311 - - - 93201 605
o Mafana | veh | - |- |- - |- |- -|-]-]0/202-|-- 132330 664
o
@ | 09:30-10:30 yep - - - - - - - - - 0659 - - - 283585 1527
E Tarde veh | - |- |- = |- - -|-]-10119]-|-|-|129/328 653
T 1245-1345 yep - - - - - - - -0 268 - - - 295555 1478
Noche veh | - | - |- - |- - - |-|-]0/142 -|-|-|107268 517
17:45-1845 ' yep | - | - | - - - - |- - -0 477 - - |- 206345 328

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Cuadro N° 23 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Manco Capac / Av. Rep. De

Argentina
DA TURNO \Tlpo\m\n 12 13\20\21\22\23 30 31 32\33 40 41\42\43\T0TAL\
Madrugada | veh | - | - |- |- - |- |-/ -|-/0/123 - - |- 65/32] 220
05:00-06:00 \yep - - - - - - - - - 0371 - - - 17869 617
- Mafiana | veh | - | - | - | - |- |- |- -|-0|202/- - |- 167185 554
§ 09:00-10:00 'wep - - |- |- - - |- - |- 0 626 - - - 471312 1409
§ Tarde | veh | - | - | - |« |« |- || - 0191 - |- |- 153154 498
® | 1400-1500 yep - - - - - - |- - - 0570 - - - 377325 1212
Noche | veh | - | - - = |- - | «|-| -0 148 - - | - [145198| 491
18:00-19:00 | yep | - | - | - | - - | - - - |- 0480 - - | - 331236 1047

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante en ambos dias fue en la Av. Manco
Capac E-O, luego de analizar giro por giro en la Interseccion Av. Manco Capac / Av. Rep. De
Argentina.

02358



ESTUDIO DE IMPACTO VIAL
DPPD PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES

Asesores & Consullores MUELLE SUR FASE 2 DPWORLD CALLAO

7.1.2.11. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC - CA. ATALAYA / AV. GUARDIA
CHALACA

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que genera congestion dentro de la interseccidn.

Los 12 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 51 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia

Chalaca.
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales méximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 24 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av.
Guardia Chalaca.

DIA  TURNO \Tlpo\w\ﬂ 12 13\20\21\22\23 30 31 32\33 40 41\42\43\TOTAL\

Madrugada | veh | - |8 13/ 2| - 39/6 6 - 4 58 2 - |6 34 5| 183
05:00-06:00 | yecp - 8 121 - 108 6 11| - 7203 2 - 6 77 10 450

o Mafiana veh | - [ 3/23/ 0 -|91/21|1|-|2 /111 0] - 2|98|34| 386
o | 08:45-0945 yep - 3 22 0 - 27421 4 - 5 385 0 - | 2 234 47 997
E Tarde veh | - | 218/ 1| - |57/20|9|-|4 138 2| - | 3 [107/19| 381
= | 16:00-17:00 yep - 2 18 1 - (158/22 16 - |9 469/ 2 - 3 268/ 23 992
Noche veh | - 2/11|0/|-/66/2|1|- 776/ 2|-|9|75 23 274
17:15-1815 fwuep | - (2 (10 0 - 226/ 1 4 - 7 251 2 - |9 169 28 709

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 25 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av.
Guardia Chalaca.

DIA  TURNO \Tlpo\m\n 12 13\20\21\22\23 30 31 32\33 40 41\42\43\TOTAL\

Madrugada | veh | - |2 (191 |- 48(17 6 - 1 74 2 - |3 54 8| 235
05:00-06:00 ycp - 2 (191 | - 13517 11| - 1235 2 - 3 159/ 16 600

- Mafiana | veh | - | 5|12 3 | - [8512(13| - | 5 [114| 2 | - | 1 154/ 12| 418
§ 09:00-10:00 ' yep - 5 11 5 - 24412 32 - |7 377 2| - 1 448 22 1165
§ Tarde veh | - |47 0/|- 100128 |-|2|91/0|-|3|124 2| 377
® 1 14:00-15:00 yep - 4 7 0| - 27012 26 - 2 300 0 - | 3 328 46 998
Noche veh | - |06 0|- 74 7 |2|-|8|74/1|-]0/13312] 317
18:00-19:00 'yep - |0 6 O - 230/ 6 |5 - |8 249 0| - 0 (316 15 836

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en la Av. Manco Capac E-O para
el dia viernes y en la Calle Atalaya O-E para el dia sabado, luego de analizar giro por giro en
la Interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca.

7.1.2.12. INTERSECCION AV. GUARDIA CHALACA / AV. REP DE ARGENTINA / AV. 2 DE
MAYO (OVALO GARIBALDI)

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que genera congestion dentro de la interseccion.

Los 16 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 52 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Rep de Argentina / Av. 2 de

Mayo (Ovalo Garibaldi).
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 26 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Rep de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).

DIA  TURNO ‘TIPO‘10 1 12\13\20\21\22 23 30 31 32 33 40 41\42 43\T0TAL\

Madrugada | veh | 0 |78 5 0 0 330 |0 3546 70 51 0|0 40 10 368
05:00-06:00 | yep |0 (225 5 0 0 40 0 O 38 81|98 1125 0 |0 44 7 662

- Mafiana | veh | 0 [321/61|7 | 0 112 4 | 1 |96 (113/199/109 0 | 0 181 22 | 1226
§ 07:00-08:00 | yep 0 (58965 6 0 126 14 0 85 143249284 0 | 0 26220 1842
E Tarde veh | 0 (303/63| 6 | 0 98 3|0 |119/113/172/80| 0 | 3 219/ 36 | 1215
= | 12:00-13:00 ycp 0 534/67 5 0 113 11 0 102132210182/ 0 | 3 (325 29 1712
Noche veh | 0 (242/61|6 | 0 |55 5|0 |92(108277 63| 0 | 1 184 27| 1121
17:15-18:15 | uep 0 32560 5 0 67 18 0 |76 /123/308 212 0 @ 1 260/ 23 | 1477

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Cuadro N° 27 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Rep de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).

Madrugada | veh | 0 |54 6 |0 |2 (36 2 0|1 |23 14368 6 126 525
05:00-06:00 ' yep | 0 (96 9 0 2 47 2 0 1 23(185160 5 | 1 226 68 823

- Mafiana | veh | 0 [185/26 | 3 | 8 [112/19 0 | 3 | 45(336/ 90| 13 | 1 |174| 84 @ 1099
§ 09:00-10:00 | yep | 0 (314/36 2 | 8 134/26 0 | 3 |40 420262 12 1 295 93 | 1644
§ Tarde veh | 0 [168/21| 0 | 4 6115 0 | 4 |47 |294/104 15| 1 236/109| 1079
® 1 14:00-15:00 yep 0 34338 0 | 4 |74 17 O | 4 42361290 14 1 391121 1698
Noche veh | 0 (19425 5 |4 20/ 9 | 0| 3 45257 71 14| 3 |235/117| 1002
18:00-19:00 | ycp 0 236/26 3 | 4 29 27 0 3 36292211 13| 3 346 129 1358

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en la Av. Rep de Argentina N-E
para el dia viernes y en la Av. 2 de Mayo E-O para el dia sabado, luego de analizar giro por
giro en la Interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Rep de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo
Garibaldi).
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7.1.2.13. INTERSECCION CA. ATALAYA / AV. CONTRALMIRANTE MORA

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo
vehicular que genera congestion dentro de la interseccion.

Los 12 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 53 - Giros vehiculares en la interseccion Ca. Atalaya / Av. Contralmirante Mora.
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se
contabilizaron en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 28 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Ca. Atalaya / Av. Contralmirante
Mora.

DIA  TURNO ‘TIPO 10‘11\ 12 ‘13\20\21\ 22 \ % 30\31 32 33 40‘41 42 ‘43‘TOTAL‘

Madrugada |veh 0 |8 113/ 0|0 0|87 143 0 (10 64 2 0|0 |48 0 475
05:00-06:00 ycp | 0 9 186 0 O 0 173 402 0 26 212/ 3 /0 0 9 0 | 1105

- Mafiana | veh | 0 (242596 ' 0 | 0 (177/328 0 |13/107 1 0 | 0 | 94 | 8 | 1017
o | 07:30-08:30 ucp | 0 24 32221 0 0 299 761 0 43 369 1 0 0 228 13 2080
E Tarde veh | 0 431202127/ 0| 0 |180(300/ 0O | 9 (11710 |0 113 5| 997
> 12:00-13:00 | ycp 0 43(255 92 0 0 239|650 0 28 388 3 O 0 281 5 1,083
Noche veh | 0 1821614 0 | 3 165284 0 (1268 |2 |0 |0 74 4 | 860
17:15-18:15  yep | 0 (19232 47 0 |11 234|570 0 |32 204 2 0 0 |166 9 | 1524

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 29 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Ca. Atalaya / Av. Contralmirante
Mora.

DIA  TURNO ‘TIPO 10\11\12\13\20\21\22\23\30\31\32 33\40\41 42‘43‘TOTAL‘

Madrugada |veh | 0 392 7 /07|68 112 0 1 63 4|0|4 47 11 475
05:00-06:00 ycp 0 4 154 16 0 11136 285 0 1 (21211 0 |4 155 14 1105

- Mafiana | veh | 0 20199 11/ 0 |10 144{227|/0 | 0 (100| 4 | 0 |11 |131/30 1,017
§ 09:00-10:00 | ycp 0 18 304 30 0 16 285 586 0 O 340/ 9 0 19 428 39 2,080
§ Tarde veh | 0 /20159 9 |0 |8 127|218 0|1 |76 2|0 10|96 30| 997
® | 14:00-15:00 ' ycp 0 17 209 23 0 17 247|594 0 |1 263 5 0 15 306 36 1,983
Noche veh |0 12/ 95 6 0|7 |110({134 0| 1|70 2|0 10|88 37| 860
18:00-19:00 yep 0 (10 13215/ 0 (11(174 275 0 1 (2332 0 9 |271 41 1,524

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante para ambos dias fue en la Ca. Atalaya
S-E, luego de analizar giro por giro en la Interseccién Ca. Atalaya / Av. Contralmirante Mora.

7.2. VOLUMEN PEATONAL

7.21. METODOLOGIA
Se han realizado conteos de volimenes peatonales utilizando la metodologia indicada en el
Highway Capacity Manual — 2000, para determinar diversos parametros que son necesarios en el

calculo del nivel de servicio.

El objetivo de la recopilacion de estos datos, fue para identificar los niveles de servicio en los
periodos de la hora punta.

Los dias de levantamiento de datos fueron el viernes 03 y sabado 04 de Julio del 2020. Los
horarios de conteo fueron desde las 00:00 horas a 24:00 horas.

7.2.2. RESULTADOS DEL CONTEO PEATONAL

El volumen peatonal fue tomado en la interccién:

e Av. Jorge Chavez — Jr. Daniel Nieto

e Av. Jorge Chavez — Av. Manco Capac - Jr. Adolfo King

e Av. Manco Capac — Acceso Peatonal Administracién Dp World
e Av. Manco Capac - Crucero Peatonal

e Av. Manco Capac — Salida trailer Dp World

e Av. Manco Capac - Entrada Trailer Dp World
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Grafica N° 54 - Intersecciones de conteo peatonal.
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7.2.2.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 55 - Giros peatonales en la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Los volumenes peatonales en hora punta del dia sobre las veredas aledafia al proyecto son
los siguientes:

Cuadro N° 30 - Flujos peatonales en la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

DA  TURNO | A1 A2 A3 A4 BI B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 TOTAL |
og%zrf%:d:o 0/0/0/0 000 0/0/0 000 000 o
g , 1:':;'1"1";:00 00 0/ 00/ 0/ 00 2352/5 5 00 0 0 55
z Tarde 0000|000 0]22/234 /3000 0 52
S | MA5-1215
17:1"'5°f';::15 0 0/ 000 00000000000 0
Og%:'f%:dgo 0 0/ 000 00000000000 0
g 10:“:;?"';? s 0000000 0 96 5 000000 2
% , 4:3Toaid1es:3o 0/0/0/0 00/ 0 0149 5/5 0 0/ 0 0 33
g 0100 00 0 00 8 4320000 1

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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7.2.2.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 56 - Giros peatonales en la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo

AV. MANCO CAPAC

AV. JORGE CHAVEZ

R

Prp—— .-
——

JR. ADOLFO KING

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Los volumenes peatonales en hora punta del dia sobre las veredas aledafa al proyecto son
los siguiente:

Cuadro N° 31 - Flujos peatonales en la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo

King.
DIA  TURNO A1A2A3A4B1BZB \34 C1 C2 C3 C4 DI D2 D3 D4 TOTAL
Og;zrf%:dzo 0/0/ 0/0 00 0/0 00 00 00 00 0
g 11:':;'?1";:00 0o/ 0/0/ 0o 0/0/ 0 0/0 0 00 232 5 5| 55
2 Tarde
& | ea0oqrap (000000 000 00 0391720 58
17::'5°f']::15 000/ 0 0/0/ 0 0/0 0 00 241 2 0| 3
0“5"3?3%?:0 0/0/ 0/0/ 00 0/0 00 00 01 00 1
é 08:':';'?:;30 0/0/0 00/ 0/ 0/0/0 0|0 033230 3| 5
% 16:oToaid1e7:oo 0, 0f{0j0/0/ 0}0/0 0 00 03630 6 1] 73
18::'5°f':‘;:15 000/ 0 0/0/ 0 0/0 0 00 22 2 4| 4

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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7.2.2.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO PEATONAL ADMINISTRACION

DP WOLD
Los 4 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 57 - Giros peatonales en la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Peatonal Administracion

Dp World.
ACCESO ADMINISTRATIVO
DP WORLD DP WORLD
s
AV. MANCO CAPAC

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Los volumenes peatonales en hora punta del dia sobre las veredas aledafa al proyecto son
los siguiente:

Cuadro N° 32 - Flujos peatonales en la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Peatonal Administracion

Dp World.
DA  TURNO  |A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 TOTAL
Madrugada
05:00 0600 | O 0 0200 0000000 00 0 2
pad Manana
2 | oso0-ongo | © 0310 81 0 00 00 00 00 109
Z Tarde 03 0 1013 2/0 0 0/0 0/ 0/0 0 0 19
S | 13:15-14:15
Noche
1800 19:00 | © 8902004 30 000/ 0000 0 16
Madrugada
05000600 | O 101900 0 00 0000 000 2
S Manana
S | 06:00-07:00 018045 0[15/3 0|00 0 00 0 0|0 143
= Tarde
o
2 7o0o1se0 (0 401005 1/0j00 000 000 2
Noche
18001900 O 78/ 0140 0 11/ 2 00/ 0/ 0 0/ 00 00 1

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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7.2.2.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / CRUCERO PEATONAL

Los 12 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 58 - Giros peatonales en la interseccion Av. Manco Capac / Crucero Peatonal.
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Los volumenes peatonales en hora punta del dia sobre las veredas aledafia al proyecto son
los siguiente:

Cuadro N° 33 - Flujos peatonales en la interseccion Av. Manco Capac / Crucero Peatonal.
TURNO | A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 TOTAL

Og;zrf%:dzo 0/0/ 0/0/ 0/0 00 0/0 0/0 00 00 0
g 07:':':'1*’:; s 004000 420 0030 2125 73
Z Tarde 110/ 0/ 0/5/0 4 0/ 0 4 0160 01 20 52
Y 14151515

17:;'0°f':es:30 00 60/ 0/0 50 00 07 00 01 19

Og%%rf%:dgo 0/o 0/ 0olo/ 0 olo o olo/o/oloo0/o o
g oggsfla:; % (00000 12000020305 1
% 16:3Toaid1e7:30 00/ 0/0 00 10 0/0 0|7 0 0 0 8 16

18::'5°f':‘;:15 00/ 0/0 00 00 00 08 00 03 1

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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7.2.2.5. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA TRAILER DP WORLD

Los 2 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 59 - Giros peatonales en la interseccion Av. Manco Cpac / Salida Trailer Dp World.

DP WORLD SALIDA TRAILER ~ DPWORLD

s

15

v

g A

AV. MANCO CAPAC

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Los volumenes peatonales en hora punta del dia sobre las veredas aledafia al proyecto son
los siguiente:

Cuadro N° 34 - Flujos peatonales en la interseccion Av. Manco Capac / Salida de Trailer Dp World.
DIA TURNO \ A1 \ A2 \ A3 \ Ad \ B1 \ ) \ B3 \ B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 TOTAL

Og%zrf%:dgo 0/0/ 0/1, 0/0 00 0/0 00 00 00 1
g og:T:ia:(:w 0/0/0/3/0/0}2/0/0/0j0 00 00 0] 5
7 Tarde 0/o/0 2/0/0/ 7 00 0/0/0 000 0| 9
Y| 1645-1745

17:;'0°f':es:30 0/0o 0/ 500 7/0 0 o0lo 000 0 0 12

og%:rf%:dgo 00/ 00/ 0/0 00 00 00 00 00 0
2 getacgas 0008 01013 000000000
% , 4:0Toa:d1e5:0 ) (000 100 4000000000 5

18::0°f':3:30 0/o 0/ 0olo/ o 1o/ 0/ 0lo/o/olo 00 1

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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7.2.2.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA TRAILER DP WORLD

Los 2 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 60 - Giros peatonales en la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp World.

DP WORLD ENTRADA TRAILER DP WORLD

AV. MANCO CAPAC

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Los volumenes peatonales en hora punta del dia sobre las veredas aledafia al proyecto son
los siguiente:

Cuadro N° 35 - Flujos peatonales en la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp World.
DIA TURNO \A1\A2\A3\A4\B1\Bz\33\34 C1 C2 C3 C4 DI D2 D3 D4 TOTAL

parvsade 10000 000 000000000 0
g e, 00100 002 000000000 2
z Tarde o/0/o0o/ 1/0/0o/0/0o/0/o0o/ 000000 1
2 | 14:00-15:00

. :'5°f':';: s 0005 000000000000 5

OZI%:T%?:O 0o/ 0/o/ 0o 0/0 0 0/0 0 0/0o0/0/0 0| o
g 07:“:;Fla;'; 0 | 0100 100100 000 000 0 @2
% , 4:1?:"1"5:15 0o/olo/o 0/0o 2 0/0/00/00/0/0 0| 2

18::001::3:00 0o/ 0/o/ 0o 0/0 0 0/0 0 0/0o0/0/0 0| o

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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7.3. DETERMINACION DE LA HORA PUNTA

Para determinar la hora punta se requiere de la identificacion de la interseccion, el dia y el turno con
mayor flujo, para luego en base a esa informacién establecer la hora punta del sistema.

7.3.1. HORA PUNTA VEHICULAR

La hora punta vehicular dependera de los siguientes analisis.

o INTERSECCION DE MAYOR VOLUMEN VEHICULAR

Se agrupo el nimero total de vehiculos recolectados en cada interseccion cercana al proyecto
y se elabora la siguiente gréfica:

Grafica N° 61 - Volumen de vehiculos totales por interseccion.

900G Sﬁl ?1
8000 r _-

7106 7189 .

6000 5538 .
X 4774 i : s
8000 qu 4315 A 2 o :
4000 3564 ‘ e

ST

1000 |

Viernes
Al Chavez - Jr. Daniel Nigto @ Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac - Jr. Adelfo King
A, apac o0 veh {admin) Av. Manco Capac - Jr. Necochea
Capac - Salxa Veh (Trailer) |Ingreso Veh (Trailer)
& Av. Manco Capac - Jr. Paraguay ¢ - Av. Republica de Argentina
@ Av. Manco Capac - Av. Guardia Chalaca - Ca. Atalaya

Fuente: Flujogramas del estudio / Elaboracion propia.

En la cual se puede apreciar que la interseccion que presenta mayor nimero de vehiculos
durante los 2 dias de aforo es de la Av. Manco Capac - Av. Republica de Argentina.

Pero debido a la menor distancia y la mayor influencia que se tiene hacia el proyecto se define
a la interseccion “Av. Manco Capac - Ingreso Veh (Trailer)” como la mas representativa del

sistema y en la cual nos basaremos para continuar con el analisis.

e DIA DE MAYOR VOLUMEN VEHICULAR

Se agrup6 el numero total de vehiculos recolectados en la interseccion de mayor influencia
del area (Av. Manco Capac - Ingreso Veh Trailer) y se elabora la siguiente grafica:
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Grafica N° 62 - Volumen de vehiculos por dia de la interseccion Av. Manco Capac — Ingreso Veh (Trailer).
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Fuente: Flujogramas del estudio / Elaboracion propia.

En la cual se puede apreciar que el dia Viernes 03 presenta mayor nimero de vehiculos
durante los 2 dias de aforo en los valores de vehiculos simples y UCP.

e HORARIO DE MAYOR VOLUMEN VEHICULAR

Se agrup6 el nimero de vehiculos identificados en las horas punta recolectados durante los

4 turnos del dia en la interseccién de mayor influencia del area (Av. Manco Capac — Ingreso
Veh Trailer) y se elabora la siguiente grafica:

Grafica N° 63 - Volumen de vehiculos por turno de la interseccion Av. Manco Capac - Ingreso Veh

(Trailer).
1200
R 1079
1000 | |
782
800 AN
600 B 2541
/1]?!9 ‘ } “‘4\5‘ !
400 ‘ | | ’
200 Aﬂ?ﬂ‘z ’
i
0
Madrugada Marana Tarde Noche
05:00 A06:00 09:30 A10:30  12:45A13:45 17:45A18:45
SVEH =UCP

Fuente: Flujogramas del estudio / Elaboracion propia.
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En la cual se pudo identificar que en el turno del Mafiana (09:30 - 10:30) es el que presenta

mayor carga vehicular, teniendo la presencia de 551 Vehiculos (1111 UCP).

En base a toda esa informacion, se pudo determinar que la hora de analisis para todo el

sistema (13 intersecciones) es de 09:30 - 10:30 del dia viernes 03.

7.3.2. HORA PUNTA PEATONAL

o INTERSECCION DE MAYOR VOLUMEN PEATONAL

Se agrupd el numero total de peatones recolectados en cada interseccion cercana al proyecto

y se elabora la siguiente gréfica:

Grafica N° 64 - Volumen de peatones totales por interseccion.

La determinacién de la hora punta peatonal dependera de los siguientes analisis.
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Fuente: Flujogramas del estudio / Elaboracion propia.

En la cual se puede apreciar que la interseccion que presenta mayor nimero de peatones

durante los 2 dias de aforo es de la Av. Jorge Chavez — Av. Manco Capac / Jr. Adolfo King.

o DIADE MAYOR VOLUMEN PEATONAL

Se agrupo el nimero total de peatones recolectados en la interseccion de mayor presencia
en el area de influencia (Av. Jorge Chavez — Av. Manco Capac - Jr. Adolfo King) y se elabora

la siguiente grafica:
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Grafica N° 65 - Volumen de peatones por dia de la interseccién Av. Jorge Chavez — Av. Manco Capac —

Jr. Adolfo King).
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Fuente: Flujogramas del estudio / Elaboracion propia.

En la cual se puede apreciar que el dia viernes 03 presenta un mayor numero de peatones
durante los 2 dias de conteo.

o HORARIO DE MAYOR VOLUMEN PEATONAL

Se agrupo el numero de peatones identificados en las horas punta recolectados durante los
4 turnos del dia en la intersecciéon de mayor presencia en el area de influencia (Av. Jorge
Chavez — Av. Manco Capac — Jr. Adolfo King) y se elabora la siguiente gréfica:

Grafica N° 66 - Volumen de peatones por turno de la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac —

Jr. Adolfo King.
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Fuente: Flujogramas del estudio / Elaboracion propia.
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En la cual se pudo identificar que en el turno de la Mafiana (11:00 - 12:00) y en el turno de las
Tarde (16:30 - 17:30) es el que presenta mayor carga peatonal, teniendo una cantidad de 58
Peatones.

Luego, en base a toda esa informacién se pudo determinar que la hora de andlisis para todo
el sistema (6 interseccion) es de 11:00 - 12:00 del dia viernes 03 debido a la mayor presencia
de peatones en las 6 horas del turno.
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8. ESTUDIO GENERAL DE TRANSPORTE

El desarrollo del Estudio de Transporte corresponde a las principales caracteristicas del transporte publico

e interprovincial que circulan por las vias que se encuentran dentro del area de influencia y son parte del
entorno del Proyecto.

8.1. VIAS IDENTIFICADAS DONDE CIRCULA EL TRANSPORTE PUBLICO

De acuerdo a la inspeccidn de campo realizada el dia Viernes 03 de Julio del 2020 por personal técnico
de nuestra consultora, observé el transito de vehiculos de transporte publico dentro del area de
influencia.

A continuacion se muestran las rutas de transporte publico en las respectivas vias:

Cuadro N° 36 - Rutas de transporte publico en el Jr. Adolfo King.

RUTA OPERADOR

CR-04 ET. SAN GERMAN SA
CR-46 ET PESQUERO SAC
UCL-04 ET. LUBARSA
CR-45 ET. SANTA CATALINA SA
UCL-03 ET. CHAMA SA
CR-48 ET. VASA

Fuente: Inspeccion en campo — Elaboracion propia

Cuadro N° 37 — Rutas de transporte publico en el Jr. Daniel Nieto.

RUTA OPERADOR
CR-04 ET. SAN GERMAN SA
CR-46 ET PESQUERO SAC
UCL-04 ET. LUBARSA
CR-45 ET. SANTA CATALINA SA
UCL-03 ET. CHAMA SA
CR-48 ET. VASA

Fuente: Inspeccion en campo — Elaboracion propia

Cuadro N° 38 - Rutas de transporte publico en la Av. Jorge Chavez.

IDA VUELTA

RUTA OPERADOR ‘ RUTA OPERADOR
CR-04 ET. MARSA CR-04 ET. MARSA
CR-46 COLONIAL S.A CR-46 COLONIAL S.A
UCL-04 LA ESPERANZA SA UCL-04 LA ESPERANZA SA
CR-45 ETS. ABERSA CR-45 ETS. ABERSA
UCL-03 LA ESPERANZA UCL-03 LA ESPERANZA
CR-48 MULTIBUS CR-48 MULTIBUS

Fuente: Inspeccion en campo — Elaboracion propia
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Cuadro N° 39 - Rutas de transporte publlico en la Av. 2 de mayo.

IDA VUELTA |
RUTA OPERADOR RUTA OPERADOR |
OM-25 ET. CRUZ DE MORUPE OM-25 ET. CRUZ DE MORUPE
10-66 LA 50 -SUL 10-66 LA 50 -SUL
CR-78 HOLREX CR-78 HOLREX
UCL-03 LA ESPERANZA SA UCL-03 LA ESPERANZA SA
CR48 | MULBUSWAY-CALLAO |  CR-48 MULBUS WAY - CALLAO
UCL-14 MIDIPISA UCL-14 MIDIPISA
OM-19 REAL EXPRESS OM-19 REAL EXPRESS
UCL-13 ACOR SAC UCL-13 ACOR SAC
CR-52 ET.102 CR-52 ET.102
CR-47 SAN ROQUE CR-47 SAN ROQUE
ICR-02B NUEVA REYNOSO ICR-028 NUEVA REYNOSO
49-11 ETSAMIGSA 49-11 ETSAMIGSA
CR-04 ETMARSA CR-04 ETMARSA
1502 ETAMSA 1502 ETAMSA
UCL-09 UENLASA UCL-09 UENLASA
CR-66 ET MARCOS SA CR-66 ET MARCOS SA
CR-30 EMISCA CR-30 EMISCA
OM-36 TRANCASTEL OM-36 TRANCASTEL
CR-40 WESNOR GAMBETTA CR-40 WESNOR GAMBETTA
ucL-10 SAMELITE ucL-10 SAMELITE
OM-09 RA&A OM-09

8.2. IDENTIFICACION DEL TRANSPORTE INTERPROVINCIAL

Fuente: Inspeccion en campo — Elaboracion propia

De acuerdo a la inspeccion de campo realizada el dia viernes 03 de julio del 2020 por personal técnico
de nuestra consultora, no se observo el trénsito de vehiculos de transporte interprovincial dentro del
area de influencia.

8.3. INFRAESTRUCTURA URBANA DE TRANSPORTE

Segun la inspeccién de campo realizada el dia viernes 03 de julio del 2020 en el area de influencia del
Proyecto por personal técnico de nuestra consultora, no se pudo identificar la presencia de
infraestructura para el transporte publico de pasajeros.
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9. DEFINICION DEL CALCULO DE NIVEL DE SERVICIO

9.1. NIVELES DE SERVICIO VEHICULAR

El concepto de Nivel de Servicio es una medida con la que se califica el efecto de varios factores como
son: velocidad, tiempo de viaje, interrupcion en el trafico, libertad de movimiento, confort del conductor,
consumo de combustible y tiempo perdido.

En zonas urbanas, el Nivel de Servicio se puede calcular en las intersecciones o0 a lo largo de un eje
vial. Para el presente informe, el analisis se realizara en las intersecciones.

NIVELES DE SERVICIO EN INTERSECCIONES
El nivel de servicio se ha determinado en funcién de las demoras?.

La capacidad se calcula para cada grupo de carriles que llegan a la interseccion. La capacidad es el
volumen de circulacion maximo que puede transitar por la interseccion en las condiciones
prevalecientes del trafico, e infraestructura. Con el analisis de la capacidad se obtiene el grado de
saturacion que es la relacion entre el volumen y la capacidad.

El grado de saturacion, indica la demanda de trafico respecto a la capacidad total de la via, por tanto
es una medida de la suficiencia de la capacidad. Segun la metodologia del Highway Capacity Manual,
para intersecciones semaforizadas se califican seis niveles de servicio para demoras designados por
A B CDEYF.

> El nivel A, se caracteriza por operaciones con pocas demoras, el avance de los vehiculos es
muy favorable y la mayoria de ellos llega durante la fase de verde del seméforo. Los ciclos
semaforicos de corta duracion también contribuyen a demoras bajas que son menores a los
10 segundos por vehiculo. En un tramo de via urbana las velocidades son mayores a 60 Km/h.

» Elnivel B, describe operaciones con demoras superiores a 10 segundos hasta 20 segundos.
Esto ocurre generalmente con una buena progresion semaférica o con ciclos cortos, 0 ambas
cosas a la vez. Este nivel representa una circulacion con una carencia de obstaculos
razonables a una velocidad media de recorrido de entre 45 y 60 Km/h. La capacidad para
maniobrar dentro de la corriente de circulacion solo se ve ligeramente restringida.

> El nivel C, es un nivel intermedio, con demoras mas prolongadas que pueden deberse a una
progresion de mediana calidad, ciclos mas prolongados, 0 ambas cosas. Es posible que se
empiece a producir una falta de capacidad en algunos ciclos. En este nivel el volumen de
autos que se detienen es significativo, si bien muchos atraviesan la interseccion sin detenerse.
Las demoras, estan en el rango de 20 hasta 35 segundos por vehiculo. En una via urbana las
velocidades varian entre 30 y 45Km/h.

» En nivel D, se hace mas notable la influencia de la congestion. Se pueden producir demoras
mas prolongadas debido a alguna combinacién de progresién desfavorable, duraciones de
ciclos prolongadas o altos grados de saturacion. Muchos vehiculos se detienen. Las demoras
se encuentran entre 35 y 55 segundos. Mas vehiculos empiezan a detenerse en la
interseccion y son notorias las faltas de capacidad en ciclos individuales. Pequefios

3Demora: es la diferencia en el “tiempo de recorrido” al cruzar una interseccioén con flujo interrumpido y el tiempo de recorrido con flujo
ininterrumpido o continuo.
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incrementos de flujo pueden causar incrementos importantes en las demoras y descenso de
la velocidad arterial menores a 30 Km./h y hasta 14 Km./h.

» El nivel E, describe demoras superiores a 55 segundos y menores a 80 segundos por
vehiculo. Por lo general, se considera este nivel como el limite de la demora aceptable. Estos
altos valores de demora generalmente indican un avance lento, largas duraciones de ciclo y
grados de saturacion altos. En algunos ciclos individuales se presenta con frecuencia una
insuficiencia de capacidad. En vias urbanas las velocidades fluctian entre 10 y 20 Km/h.

» El nivel F, es el nivel mas bajo, considerado por muchos conductores como inaceptable, se
produce cuando los volumenes de llegada supera la capacidad de la interseccién. Causas
pueden ser una progresion deficiente y duracion de ciclos prolongados. Las demoras estan
por encima de los 80 segundos por vehiculo. Las velocidades en un eje vial son menores a
10 Km/h.

En INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS es posible que existan demoras correspondientes al nivel
F mientras que el grado de saturacién es menor a 1.00. Esto se puede producir cuando el ciclo es muy
largo, el tiempo de rojo es alto o la progresion semaférica es deficiente.

Por el contrario, un grupo de carriles saturado (v/c proximo a 1.00) puede tener demoras cortas si los
ciclos no son largos o la progresién semaférica es favorable.

El Cuadro siguiente muestra los rangos de las demoras segun los niveles de servicio en intersecciones
semaforizadas.

Cuadro N° 40 - Niveles de servicio en interseccion semaforizadas.

NIVEL DE SERVICIO DEMORA TOTAL
(seg./lveh)

<=10
10a20
20a35
35a55
55280

F >80
Fuente: Highway Capacity Manual - HCM 2000.

m o o Wl >

Para el calculo de la capacidad en INTERSECCIONES QUE NO CUENTAN CON SEMAFOROS, la
metodologia de calculo que se ha empleado es la “teoria de aceptacion de huecos” o vacios de la
corriente principal de trafico. Esta teoria reconoce que las intersecciones reguladas por sefializacion
Pare o Ceda el Paso, no proporcionan una indicacién clara al conductor de la calle secundaria en
relacion al momento en que debe cruzar la calle de mayor prioridad, de forma segura.

La teoria de aceptacion de huecos se rige en tres elementos principales: el tamafio y la distribucion de
los huecos disponibles del flujo de trafico principal, la utilidad de estos huecos para los conductores de
las vias secundarias y la prioridad relativa de las distintas circulaciones en la interseccidn.

El nivel de servicio en este tipo de intersecciones, se mide por las demoras. Las demoras son el tiempo
total que transcurre desde que un vehiculo se detiene al final de una cola hasta que el vehiculo parte
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de la linea de parada, este tiempo comprende también el tiempo tomado por el vehiculo para circular
desde la Ultima posicién en la cola hasta la primera posicién en la cola.

La demora total media de cualquier movimiento secundario es una funcion del flujo o capacidad del
acceso y del grado de saturacion.

Los valores en segundos/vehiculo segun el nivel de servicio se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 41 - Niveles de servicio en interseccion no semaforizadas.

NIVEL DE SERVICIO DEMORATOTAL
(seg./veh)

<=10
10a15
15a25
25235
35a50

F >50
Fuente: Highway Capacity Manual - HCM 2000.

m o o Wl >

Las determinantes o variables mas importantes que intervienen en el célculo de capacidad de una
interseccion son: el ancho de la via, el efecto del transporte publico de pasajeros en los puntos de
parada o paraderos, el porcentaje de vehiculos pesados, el estacionamiento de vehiculos sobre los
carriles de circulacion, entre otros.

El Nivel de Servicio ICU, se establece segun el Factor de utilizacién de la Capacidad de la Interseccion
% ICU (Interseccién Capacity Utilizacién), este factor nos proporciona una idea general de como esta
funcionando la interseccion y cuanta capacidad queda disponible para manejar las variaciones del
trafico, y estan expresadas en rangos que se detallan en el Cuadro siguiente:

Cuadro N° 42 - Rangos de nivel de servicio (ICU).
NIVEL DE SERVICIO % DE UTILIZACION DE LA

ICU CAPACIDAD DE LA INTERSECCION
0-55%

>55% - 64%
>64% - 73%
>73% - 82%
>82% - 91%
>91% - 100%
>100% - 109%

>109%
Fuente: Highway Capacity Manual - HCM 2000.

I O Mmoo W >
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Grafica N° 67 - Relacion entre nivel de servicio, velocidad de servicio e indice de servicio.
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Fuente: Highway Capacity Manual - HCM 2000.

Grafica N° 68 - Niveles de servicio.

NIVEL DE SERVICIO A NIVEL DE SERVICIO B
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rY &
NIVEL DE SERVICIO E NIVEL DE SERVICIO F

Fuente: Highway Capacity Manual - HCM 2000.

NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION

En todos los escenarios se ha realizado un andlisis de capacidad vial y nivel de servicio para las
intersecciones aforadas, utilizando el software de simulacién de transito Synchro Studio 8.1.

Synchro Studio 8.1 es un software desarrollado en los Estados Unidos, el cual implementa dos
métodos:

e ICU (2003), que compara el volumen actual con la capacidad final de la interseccion en hoja
de calculo Excel.

e HCM-2000, métodos tedricos de los capitulos 15, 16 y 17, referidos a capacidad en vias o
carreteras rurales urbanas, intersecciones no semaforizadas respectivamente.

Se ha utilizado los resultados obtenidos por el segundo método tedrico de los capitulos 15, 16 y 17 del
Highway Capacity Manual, que es el documento base de ingenieria de transito utilizado en el Pera.
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CAPACIDAD DE INTERSECCIONES SIN SEMAFOROS

La capacidad en una interseccion sin semaforo se define para cada acceso, como la tasa de flujo
maxima que puede pasar a través de la interseccion bajo condiciones prevalecientes del transito, de
la via de acceso. Se mide en vehiculos por hora (veh/h) con base en los flujos que tienen periodos
punta de 15 minutos.

Las condiciones prevalecientes del transito incluyen los volumenes por tipo de movimiento (izquierda,
directo, derecha), su composicién vehicular (automoviles, buses, camiones), maniobras de
estacionamiento, conflictos peatonales y paradas de autobuses.

Las condiciones prevalecientes de la calle, describen las caracteristicas geométricas de los accesos
en términos del numero y ancho de carriles, pendientes y uso de carriles incluyendo carriles de
estacionamiento. Las condiciones prevalecientes del sin semaforo incluyen las sefiales de STOP y
Sefiales Horizontales de pare.

Entonces, para el analisis de la capacidad se debe calcular la relacién volumen a capacidad (v/c) para
movimientos criticos en carriles simples o grupos de carriles en todo el acceso. La relacion se
determina dividiendo, para los 15 minutos punta, el flujo actual (v) del acceso o grupo de carriles entre
la capacidad (c).

Un grupo de carriles es un conjunto de carriles que carga un conjunto de flujos vehiculares, formado
con base en las caracteristicas geométricas del acceso y en las caracteristicas de los flujos vehiculares.

Para el célculo de demoras en una interseccion no semaforizadas el software Synchro Studio version
8.1 se basa en el Highway Capacity Manual 2,010 — Capitulo 17 - INTERSECCIONES SIN
SEMAFORIZAR- el cual utiliza la formula siguiente:

Cuadro N° 43 - Formula para el calculo de demoras.

d

5 (3600) ( Qx )

3600 Qx Qx Cmx) \Cmx
= T|l——— 1 —— 1 = 7 N R
+ 900 C + ( ) + 450 T

Cm,x mx Cm,x

Fuente: Highway Capacity Manual - HCM 2000.
Las variables para el calculo del nivel de servicio de una interseccion sin semaforo son las siguientes:

Demora total Media (d)
Esta en funcién de la intensidad de servicio o capacidad de acceso y del grado de saturacion se mide
en (seghv).

Volumen de Movimiento (Qx)
Volumen del movimiento “x” expresado como intensidad horaria.

Capacidad de Movimiento (Cmx)
Capacidad de movimiento expresa como una intensidad horaria.
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Periodo de Analisis (T)
Periodo de andlisis (hora) (para un periodo de 15 min. Utilizar T=0.25).

9.2. NIVEL DE SERVICIO PEATONAL

DEFINICION DEL CALCULO DE NIVELES DE SERVICIO PEATONAL

Los criterios del nivel de servicio para las corrientes de movimientos peatonales fueron desarrollados
con base en las relaciones velocidad de caminata contra superficie peatonal.

El parametro de eficiencia para definir el nivel de servicio es la superficie peatonal. La velocidad media
y el flujo se presentan como criterios complementarios.

El valor limite de superficie peatonal correspondiente al nivel de servicio E o capacidad se fij6 en 0.75
m?#peatdn. Para valores menores a 1.40 m?/peatén la velocidad de caminata se vera restringida, lo que
hace que este valor se limite apropiado para el nivel de servicio D. Para valores mayores de 2.20
m#peatdn, la mayoria de las velocidades peatonales no estan restringidas, mientras que para
superficies de 3.7 m?/peaton virtualmente todas las velocidades estéan sin impedimentos Se fij6 el nivel
de servicio A para superficies mayores a 5.6 m?/peaton.

Este es el limite por encima del cual los peatones circulan a velocidad libre sin verse afectados por la
presencia de otras personas en términos de velocidad, trayectoria y posicién dentro de la corriente de

peatones.

Cuadro N° 44 - Niveles de servicio peatonal en vias y cruces peatonales.

Nivel de Superficie peatonal Intensidades o flujos y velocidades ‘
Servicio (S) Velocidad media (V) Intensidad peatonal (q) Relacion
(m?/peaton) (m/min.) (Peatones/min./m) q/S

A =11.70 =78 <7 <0.08

B 23.60 275 <23 <0.28

C 2216 =72 <33 <0.40

D 21.35 =68 <49 <0.60

E =20.54 245 <82 <1.00

F <0.54 <45 Variable

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras — HCM 2000.
CRITERIOS PARA LOS NIVELES DE SERVICIO EN ViAS PEATONALES.

En el cuadro siguiente muestran los criterios de nivel de servicio peatonales. La magnitud de efectividad
primaria para definir el nivel de servicio peatonal es la superficie, el inverso de la densidad. La velocidad
media y la intensidad se presentan como criterios complementarios.
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Cuadro N° 45 - Niveles de servicio peatonal.
NIVEL DE SERVICIO A

Superficie peatonal 2 11.70 m2 / peaton \
Intensidad < 7 peatones/min/m
En un Andén con nivel A, los usuarios se mueven en zonas ideales sin

A

interferencias debido a otros peatonales. Las Velocidades de marcha son
elegidas libremente y los conflictos entre peatones son improbables.

NIVEL DE SERVICIO B
Superficie peatonal: 2 3.60 m?/ peaton | & 1
1

Intensidad < 23 peatones/min/m

En el nivel de servicio B, los usuarios se mueven en zonas ideales sin
interferencia debido a otros peatones. Las velocidades de marcha son elegidas
libremente y los conflictos entre peatones son improbables.

NIVEL DE SERVICIO C
Superficie peatonal: 2 2.16 m?/ peaton

Intensidad < 33 peatones/min/m

En el nivel de servicio C el especio es suficiente para velocidades de marcha & ()
normales y para sobrepasos, sobre otros peatones en la direccién principal. El

movimiento en direccion contrario o la realizacion de cruces pueden causar

pequefios conflictos, lo que hara que las velocidades y flujos sean un poco C

menores. . -

NIVEL DE SERVICIO D

Superficie peatonal: 21.35 m? peatén

Intensidad < 49 peatones/min/m

En este nivel de servicio la libertad de elegir la velocidad de marcha individual
o realizar sobrepasos estan restringidos. Los movimientos en la direccion
secundaria 0 en cruce presentan una alta probabilidad de conflictos, re
queriendo frecuentes cambios de posicion y velocidad. Este nivel de servicio
indica una circulacion razonablemente fluida pero la friccidn e interseccion
entre los peatones es muy probable.

NIVEL DE SERVICIO E

Superficie peatonal: 20.54 m?/ peaton

Intensidad < 82 peatones/min/m

En este nivel de servicio E, virtualmente los peatones restringen su velocidad
de marcha, ajustando con frecuencia su paso. En su nivel mas bajo, el
movimiento hacia adelante es posible solamente arrastrando los pies. El
espacio no es suficiente para hacer sobrepasos sobre los peatones mas lentos.
Los movimientos en la direccion secundaria o la realizacién de cruces son
posibles, pero con dificultad extrema. Los volumenes de disefios se acercan al
limite de la capacidad peatonal con cuellos de botella e interrupciones de flujo.

NIVEL DE SERVICIO F
Superficie peatonal: < 0.54 m?/ peaton
Intensidad: Variable
En el nivel de servicio F, todas las velocidades de marcha estan totalmente
restringidas y el movimiento hacia adelante se realiza solamente hacia adelante
se realiza solamente arrastrando los pies. Hay un contacto frecuente e
inevitable con otros peatones. Los movimientos en la direccion secundaria o la
realizacién de cruces son virtualmente imposibles de realizar. El flujo es
esporadico o inestable. El espacio es mas caracteristico de zonas de espera
que de zonas de paso peatonales.

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras — HCM 2000.
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10. SIMULACION DE LA RED VIAL EN SITUACION ACTUAL

La modelacion de transito tiene como objetivo poder identificar las condiciones de circulacion de transito
actuales en la via mediante la utilizacion del software Synchro versiéon 8.1 para la evaluaciéon de la
capacidad vial y los niveles de servicio en las intersecciones del &rea del estudio.

Segun los flujos vehiculares procesados se determiné que la hora punta para la simulacion de todo el
sistema es del dia viernes 03-07-20 desde las 09:30 a 10:30.

10.1. ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO VEHICULAR EN SITUACION ACTUAL

Seguidamente, se detalla el anélisis de transito en las siguientes intersecciones:

e Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

e Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo King.

e Av. Manco Capac / Acceso vehicular administracion DP World.
e Av. Manco Capac / Jr. Necochea.

e Jr. Necochea / Jr. Constitucion.

e Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP World.

e Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer DP World.

e Av. Manco Capac / Jr. Paraguay.

e Jr. Paraguay / Jr. Constitucion.

e Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina.

e Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca.

e Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).
e (Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av. Contralmirante Mora.

e RE SRR e " Btedstery Biores o e TR s
P RIK e e F 04k, . Samsessss S gzt Bt
balas w il o NS M i x Bruwndx ¢
daw ,, - LV M [LESEN L
L5 X M wima e e

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.




OpeD |

Asesores & Consultores

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL
PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
MUELLE SUR FASE 2 DPWORLD CALLAO

10.1.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Cuadro N° 46 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto -
situacion actual.

GRADO DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

(seg.)

SERVICIO LA CAPACIDAD

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Av. Jorge Chavez EO 0.06 1.4 A - -
Av. Jorge Chavez OE 0.19 14.7 B - -
Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto 0.19 10.7 B 0.58 B

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto presenta

una demora de 10.7 segundos y un nivel de servicio “B”.

10.1.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ - AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Cuadro N° 47 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King - situacion actual.

INTERSECCION Y US APROXACIONES SATURACON PENORAS MVELDE UTLZACIONDE gy
(vic) : UTILIZACION
Jr. Adolfo King SN 0.27 13.6 A - -
Av. Manco Cépac EO 0.03 95 A - -
Av. Jorge Chavez - OE 0.09 04 A - -
Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac
’ | Jr. Adolfo King ’ 0.27 9.6 A 0.18 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King presenta una demora de 9.6 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO VEHICULAR ADMINISTRACION DP

WORLD

Cuadro N° 48 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World - situacion actual.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES

GRADO DE
SATURACION

(vlc)

DEMORAS NIVEL DE

(seg.)

SERVICIO

UTILIZACION DE

LA CAPACIDAD

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Acceso vehicular administracién DP World 0.00 0.00 A ) )
NS
Av. Manco Cépac EO 0.02 0.00 A - -
Av. Manco Cépac OE 0.17 0.3 A - -
Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World 047 LT A UL -

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.
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En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World presenta una demora de 0.3 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. NECOCHEA

Cuadro N° 49 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea - situacion
actual.

GRADO DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION

(seg.)

NIVEL DE

SERVICIO DE
SERVICIO LA CAPACIDAD UTILIZACION

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

Jr. Necochea SN 0.03 9.7 A - -

Av. Manco Cépac EO 0.01 0.00 A - -

Av. Manco Céapac OE 0.16 0.00 A - -

Av. Manco Capac / Jr. Necochea 0.16 0.05 A 0.18 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea presenta una
demora de 0.05 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.5. INTERSECCION JR. NECOCHEA / JR. CONSTITUCION

Cuadro N° 50 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion - situacion

actual.
INTERSECCION Y SUS APROXHACIONES SATURACION CEHORAS NVELDE UTLZACION F ooy
(vic) UTILIZACION
Jr. Necochea NS 0.03 7.0 A - -
Jr. Necochea SN 0.00 0.0 A - -
Jr. Constitucion EO 0.06 6.6 A - -
Jr. Necochea / Jr. Constitucion 0.06 6.7 A 0.13 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion presenta una
demora de 6.7 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA VEHICULARTRAILER DP WORLD

Cuadro N° 51 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer
DP World - situacion actual.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES siTRSg:c?gN DEMORAS  NIVEL DE, UTILIZACION DE s;l\\llllsclz-loDiE
vio) (seg) SERVICIO LACAPACIDAD | - 1 o
Salida vehicular Trailer DP World NS 0.16 104 B - -
Av. Manco Céapac EO 0.01 0.00 A - -
Av. Manco Capac OE 0.08 0.00 A - -
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GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

UTILIZACION

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Manco Capac / Salida vehicular
Trailer DP World 0.16 50 A Lt 2

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP
World presenta una demora de 5.0 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.7. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA VEHICULAR TRAILER DP WORLD

Cuadro N° 52 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer
DP World - situacién actual.
GRADO DE NIVEL DE

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES | SATURACION SERVICIO DE
vl (seg) SERVICIO LACAPACIDAD | - 1 o
Av. Manco Céapac EO 0.28 0.00 - -
Av. Manco Cépac EO 0.19 0.00 - -
Av. Manco Capac / Entrada vehicular
Trailer DP World 0.28 Lol A D g

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer
DP World presenta una demora de 0.00 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.8. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. PARAGUAY

Cuadro N° 53 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay - situacién

actual.
INTERSECCION Y SUS APROXMACIONES SATURACION EHORAS MVELDE UTLZACION D gy
(vlc) : UTILIZACION
Jr. Paraguay SN 0.16 224 - -
Av. Manco Cépac EO 0.21 0.00 - -
Av. Manco Cépac OE 0.21 0.00 - -
Av. Manco Capac / Jr. Paraguay 0.21 0.6 0.23 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay presenta una
demora de 0.6 segundos y un nivel de servicio “A”.
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10.1.9. INTERSECCION JR. PARAGUAY / JR. CONSTITUCION

Cuadro N° 54 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion - situacién
actual.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES

GRADO DE
SATURACION

(vic)

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE
SERVICIO LA CAPACIDAD

(seg.)

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Jr. Paraguay NS 0.01 7.0 A - -

Jr. Paraguay SN 0.01 7.2 A - -

Jr. Constitucion EO 0.07 6.5 A - -

Jr. Paraguay / Jr. Constitucion 0.07 6.6 A 0.13 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion presenta una

demora de 6.6 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.10. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / AV. REPUBLICA DE ARGENTINA

Cuadro N° 55 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Av. Republica de
Argentina - situacién actual.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION

GRADO DE

DEMORAS NIVEL DE

(seg.)

SERVICIO

UTILIZACION DE

LA CAPACIDAD

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Av. Republica de Argentina EO 0.31 0.00 A - -

Av. Republica de Argentina OE 0.57 0.00 A - -

Av. Manco Capac / I}v. Repiiblica de 057 0.00 A 0.22 A
Argentina

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina
presenta una demora de 0.00 segundos y un nivel de servicio “A”.

10.1.11. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC - CA. ATALAYA / AV. GUARDIA CHALACA

Cuadro N° 56 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia
Chalaca - situacion actual.

GRADO DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES | SATURACION

NIVEL DE

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

(v/c)

(seg.)

SERVICIO LA CAPACIDAD

UTILIZACION

Av. Guardia Chalaca NS 0.07 36.0 D - -
Av. Guardia Chalaca SN 1.22 193.7 F - -
Ca. Atalaya EO 0.63 22.8 C - -

Ca. Atalaya (Tréiler) EO 3.08 956.8 F - -
Av. Manco Cépac OE 0.24 15.4 B - -
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GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

UTILIZACION

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Manco Cépac - Ca. Atalaya / Av.
Guardia Chalaca
Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

3.08 613.4 F 1.09 H

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia
Chalaca presenta una demora de 613.4 segundos y un nivel de servicio “F".

10.1.12. INTERSECCION AV. GUARDIA CHALACA / AV. REPUBLICA DE ARGENTINA / AV.
2 DE MAYO (OVALO GARIBALDI)

Cuadro N° 57 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi) - situacién actual.

GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES |SATURACION DEMORAS| NIVEL DE | UTILIZACION DE SERVICIO DE

(vic) UTILIZACION

(seg.) |SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Guardia Chalaca / Av. Republica
de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo 1.19 - - 0.54 A
Garibaldi)

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi) presenta un grado de saturacion de 1.19 y un nivel de
servicio de utilizacion “A”.

10.1.13. INTERSECCION CA. ATALAYA - AV. ENRIQUE MEIGGS / AV. CONTRALMIRANTE
MORA

Cuadro N° 58 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora - situacion actual.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES siTRLlJ\:A?c?gN DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE sgll\\llll%lgiE
(vic) (seg) ~SERVICIO LACAPACIDAD ' o0
Av. Contralmirante Mora NS 0.35 35.2 D - -
Av. Contralmirante Mora SN 2.22 115.8 F - -
Av. Enrique Meiggs EO 0.91 52.0 D - -
Av. Enrique Meiggs (Trailer) EO 6.53 600 F - -
Ca. Atalaya OE 047 28.6 C - -
oL LT

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora presenta una demora de 1201.2 segundos y un nivel de servicio “F”.
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10.2. ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL EN SITUACION ACTUAL

El analisis de intensidad se ha desarrollado sobre la via peatonal (Vereda) que esta aledafa al
proyecto, y donde se ha identificado una intensidad peatonal considerable en la hora punta de la
mafana y tarde después de haber realizado el procesamiento del conteo peatonal.

A continuacion, se procedi6 a realizar el calculo de la intensidad unitaria (lu) sobre la via peatonal y
determinar el nivel de servicio.

10.2.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Con respecto a la Av. Jorge Chavez la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de norte a sur es de 23 pt/hry en el sentido sur a norte es de 25 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 48 pt/hr que representaria 0.8 pt/min.

Con respecto al Jr. Daniel Nieto la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana en
el sentido de este a oeste es de 5 pt/hr y en el sentido oeste a este es de 5 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 10 pt/hr que representaria 0.166 pt/min.

Cuadro N° 59 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto -
situacion actual.

PEATONES/HORA PEATONESMIN ~ VEREDAEFICAZ (m) "ﬂi’:ﬁ:ﬁn \s
(ptihr) (ptimin)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ o i
Av. Jorge Chavez 48 5.13 34 0.3 3.1 1.65
Jr. Daniel Nieto 10 0.166 1.8 0.3 1.5 0.11

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

10.2.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ - AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde
en el sentido de norte a sur es de 36 pt/hry en el sentido sur a norte es de 30 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 66 pt/hr que representaria 1.1 pt/min.

Con respecto al Jr. Adolfo King la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde en el
sentido de este a oeste es de 6 pt/hry en el sentido oeste a este es de 1 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 7 pt/hr que representaria 0.116 pt/min.

Cuadro N° 60 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King - situacién actual.

VEREDA EFICAZ (m) ‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN

SN UNITARIA NS
(pt/hr) (PUmIn)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL | (ptminim)
Av. Manco Capac 66 1.1 13.65 | 0.30-1.80 | 11.55| 0.095
Jr. Adolfo King 7 0.116 17.5 | 0.30-1.80 | 154 0.075

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.




ESTUDIO DE IMPACTO VIAL
PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
MUELLE SUR FASE 2 DPWORLD CALLAO

B

Asesores & Consultores

10.2.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO PEATONAL ADMINISTRACION DP
WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de este a oeste es de 80 pt/hry en el sentido oeste a este es de 45 pt/hr, el cual nos
da la intensidad peatonal sobre la via de 125 pt/hr que representaria 2.08 pt/min.

Con respecto al Acceso Peatonal Administracion Dp World la maxima intensidad peatonal de la
hora punta de la mafiana en el sentido de norte a sur es de 48 pt/hr y en el sentido sur a norte es
de 95 pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 143 pt/hr que representaria 2.38
pt/min.

Cuadro N° 61 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Peatonal
Administracion Dp World - situacién actual.

VEREDA EFICAZ (m)

‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN

; " " UNITARIA |NS
(ptihr) (ptimin) | ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ e
Av. Manco Capac 125 2.08 343 | 0.30-0.80 | 2.33 0.89 A
Acceso Peatonal
Administracion Dp World 143 2.38 42 i 421 0.56 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.

10.2.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / CRUCERO PEATONAL

Con respecto a la Av. Manco Capac (Vereda Norte) la maxima intensidad peatonal de la hora
punta de la mafiana en el sentido de este a oeste es de 4 pt/hry en el sentido oeste a este es de
4 pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 8 pt/hr que representaria 0.13 pt/min.

Con respecto a la Av. Manco Capac (Vereda Sur) la maxima intensidad peatonal de la hora punta
de la mafiana en el sentido de este a oeste es de 37 pt/hr y en el sentido oeste a este es de 26
pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 63 pt/hr que representaria 1.05 pt/min.

Con respecto al Crucero Peatonal la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de norte a sur es de 1 pt/hry en el sentido sur a norte es de 2 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 3 pt/hr que representaria 0.05 pt/min.

Cuadro N° 62 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Crucero Peatonal -
situacion actual.

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN ‘ VEREDA EFICAZ (m) 'NJ;':ig’:D
(A0 (Ptmin) | ANCHO OBSTACULOS TOTAL  (ptiminim)
Av. Manco Capac N 8 0.13 3.07 | 0.10-0.30 | 2.67 0.05
Av. Manco Capac S 63 1.05 13.25| 0.30-0.80 |12.15 0.08
Crucero Peatonal 3 0.05 28.8 - 2.14 0.02

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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10.2.5. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA TRAILER DP WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la noche
en el sentido de este a oeste es de 7 pt/hry en el sentido oeste a este es de 5 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 12 pt/hr que representaria 0.02 pt/min.

Cuadro N° 63 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Salida Trailer Dp World
- situacién actual.

VEREDA EFICAZ (m) ‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA PEATONES/MIN UNITARIA NS
(pt/hr) (pt/min) ANCHO  OBSTACULOS TOTAL‘ (pt/min/m)

Av. Manco Capac 12 0.02 3.14 10.10-0.30-0.80| 1.94 0.01 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.

10.2.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA TRAILER DP WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde
en el sentido de este a oeste es de 0 pt/hry en el sentido oeste a este es de 5 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 5 pt/hr que representaria 0.08 pt/min.

Cuadro N° 64 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp
World - situacion actual.

VEREDA EFICAZ (m) ‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN UNITARIA NS

(ptihr) (ptimin)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ (pt/min/m)

Av. Manco Capac 5 0.08 250 | 0.10-0.30 | 2.10 0.04 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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11. IMPACTO VIAL DEL PROYECTO

Seguidamente, se describe las hipétesis de asignacion de tréafico.

11.1. DETERMINACION DE CAUDAL MAXIMO PROYECTADO

El caudal maximo proyectado viene a ser la suma del escenario base mas la proyeccion del trafico las
cuales definiremos a continuacion:

PROYECCION DE LOS FLUJOS VEHICULARES

Las proyecciones vehiculares sobre el area de estudio se han realizado teniendo una consideracién
basica que es horizonte de proyeccién de mediano plazo = 5 afios.

Las proyecciones de plazos mayores son basicamente especulativas, debido a que las condiciones del
transporte son cambiantes en el tiempo. La insercion de otras actividades urbanas adyacentes al
Proyecto, podrian modificar las caracteristicas del trafico y por lo tanto estos no pueden ser adosados
al Proyecto.

Como referencia la tasa de crecimiento del parque automotor promedio es de 1.94%. Dicha tasa fue
calculada tomando como refrencia los datos brindados por el Ministerio de Transportes y
comunicaciones en relacion a los afios 2012 y 2013 y el cual es aplicable a los flujos vehiculares
obtenidos en el transporte privado. Sin embargo la tasa podria variar considerando el crecimiento de
la motorizacion de la ciudad.

Para los casos de Transporte Publico de pasajeros la tasa considerada fue 1.95% para camionetas
rurales, 1.00% para microbuses, 1.96% para 6mnibus, debido a la saturacion de la oferta de unidades

de transporte publico; para camiones se considero la tasa de 1.93%.

Cuadro N° 65 - Factores de proyeccion de flujos vehiculares.

TASA DE

TIPO DE VEHICULO CRECIMIENTO
Auto 1.94 %
Camioneta Rural 1.95 %
Microbus 1.00 %
Omnibus 1.96 %
Camion 1.93 %
Trailer 1.50 %
Bus Interprovincial 1.50 %
Moto Lineal 1.00 %
Mototaxi 1.00 %

Fuente: Datos estadisticos del Ministerio de transportes y comunicaciones / Elaboracion propia.
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La formula utilizada para las proyecciones fue la siguiente:

Cuadro N° 66 - Férmula de célculo de caudal proyectado.

QProyectado = (ixn + 1)QActuaI

Fuente Analisis equipo consultor.

Qproyectado = Volumen Vehicular Proyectado
i = Factor de crecimiento anual

n = Numero de Afios de proyeccion
Qactual = Volumen Vehicular Actual

Las proyecciones estan relacionadas fundamentalmente con los movimientos mas criticos, es decir
con las aproximaciones sobre la interseccion mas influyente definida para el Proyecto.

PROYECCION DE LOS FLUJOS PEATONALES

La mayoria de los procedimientos de proyeccion se basan en la siguiente férmula, que permite conocer
la poblacién que habra en un lugar, después de pasado determinado nimero de periodos de tiempo
(meses, estaciones, semestres, afos). Esta formula requiere conocer la poblacién inicial, y s6lo cubre
el caso de tasa constante durante todo el periodo:

Cuadro N° 67 - Férmula de célculo de poblacidn peatonal proyectada.
'PI'-I-?F = '”r'{.] + I'rl'.)"
Fuente Andlisis equipo consultor.

Donde:

P; Poblacion que existe al iniciar el periodo de tiempo “". Se recomienda expresar la cantidad de
habitantes en miles, para ciudades medianas, y en millones para grandes metrépolis. En ambos
casos con sélo un decimal.

P;,,, Poblacién que habra “n” periodos después de tiempo “". Es decir, para el mes, afio o ciclo 0
temporada i + n. El resultado estara en miles o millones, segun como se haya anotado P:.

T, Tasa de crecimiento promedio entre cada par de periodos consecutivos, expresada en valor
real (no en porcentaje, por ejemplo 3.7 % se expresa como 0.037). Frecuentemente los
periodos y tasas son anuales, sin embargo, la formula es aplicable a cualquier otro periodo de
tiempo.

n Numero de periodos que hay entre P; y Pin. Es decir, el tiempo transcurrido entre la condicion
inicial y final, medido en ciclos homogéneos (meses, afios, semestres, etc.).

La tasa de crecimiento de la poblacion proyectada es de 1.4 %. Dicha tasa fue especificada por el
Instituto Nacional de Estadistica como parte del Plan Intermodal de Transportes. MTC/OGPP en el afio
2005, las proyecciones peatonales sobre el area de estudio se han realizado teniendo en consideracién
un horizonte de proyeccion de mediano plazo: 5 afios.
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11.2. TRAFICO GENERADO

11.2.1. VIAJES VEHICULARES GENERADOS (MPC pide que DP world sustente los valores
de viajes generado en el Cuadro N°68)

La determinacion de los viajes vehiculares generados se realizo en base a los datos
proporcionados por DP WORLD CALLAO en base a su calculo de proyeccion.

Cuadro N° 68 - Indicadores de viajes vehiculares proyectados.

DESCRIPCION DE INDICADORES VALORES

Horizonte de proyeccion 5 afios
N° de viaje generados por DP WORLD en hora punta 251
N° de trailer que ingresan a DP WORLD en hora punta 129
N° de trailer que salen de DP WORLD en hora punta 122

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

De los datos obtenidos se precian, que el numero de viajes durante la hora punta es de 251 viajes
- trailer de los cuales 129 viajes - trailer son de ingreso y 122 viajes - trailer son de salida, luego
para la elaboracion del analisis de indicadores de desempefio se realizo la conversion de UCP los
cuales detallamos a continuacion:

Cuadro N° 69 - Estimacion del tréfico vehicular generado por el proyecto.
INGRESO SALIDA

UNID Ucp UNID ucp
129 451 122 428 251 879

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se resumen los flujos vehiculares generados, asumiéndolo en la hora punta
de circulacion de la zona de estudio.

11.3. HIPOTESIS DE CIRCULACION POR EL AREA DE INFLUENCIA AL PROYECTO

El acceso de los vehiculos se realiza por la Av. Manco Capac, los porcentajes seran determinados a
la necesidad de ruta y a los flujos de conteos vehiculares realizados los 2 dias (viernes y sabado).

Se debe de indicar que la variacion de porcentajes de las hipotesis esta en funcién a las posibles
actividades de cierre de las vias en estudio. Las siguientes hipotesis se daran a la puesta en marcha
del Proyecto.
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ENTRADA TRAILER:
Se establecio que el ingreso vehicular de trailer representara el 51.4 % viajes vehiculares generados en la hora punta, que son un total de 129 vehiculos. Los porcentajes

y nimero de vehiculos (Trailer) divididos por intersecciones a lo largo del area de influencia directa se pueden apreciar en la siguiente grafica:

Grafica N° 70 - Distribucion de porcentajes de llegada de vehiculos (Trailer) por accesos.
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SALIDA TRAILER:
Se establecio que la salida vehicular de trailer representara el 48.6 % de viajes vehiculares generados en la hora punta, que son un total de 122 vehiculos. Los porcentajes
y nimero de vehiculos (Trailer) divididos por intersecciones a lo largo del area de influencia se pueden apreciar en la siguiente grafica:

Grafica N° 71 - Distribucion de porcentajes de salida de vehiculos (Trailer) por accesos.
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Fuente Andlisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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11.4. TRAFICO FUTURO, ESCENARIO PROYECTADO + GENERADO

El escenario futuro, comprende el flujo de vehiculos identificados en los censos vehiculares
proyectados a partir del escenario base, mas el flujo vehicular generado por el Proyecto como parte de
su operacion.

La adicion de los flujos vehiculares parte del supuesto que a la apertura del Proyecto se incrementara
el flujo vehicular a partir de los vehiculos que genera el Proyecto como parte de su operacién. Estos
flujos vehiculares han sido evaluados para un horizonte de cinco (05) afios, a fin de crear un nuevo
escenario que incluya los movimientos vehiculares adosados al Proyecto.

Ademas, se adiciononara el volumen vehicular generado (debidamente transformado a UCP) por el
Proyecto a los movimientos existentes.

Para efectos del estudio, se ha considerado adicionar los vehiculos que el Proyecto ha de incorporar
en funcién a los viajes que realizara durante la hora de maximo volumen.

A continuacion se muestran los valores proyectados por cada una de las intersecciones que conforman
el area de influencia al Proyecto.

Cuadro N° 70 - Volumen vehicular proyectado interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E
TIPO DE VEHICULO 0 1 2 3 40 4 42 43 | TOTAL

AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 67 0 0 0 17 19 207
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 33 37
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 9 0 20
TRAYLER 2T2+>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 9
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 4
TOTAL VEH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 85 0 0 0 136 52 277
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |17.88% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 9.63% | 0.00%

% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 1.29% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.43% | 63.84%

Fuente Andlisis equipo consultor / Elaboracion propia.

Cuadro N° 71 - Volumen vehicular proyectado interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E
TIPO DE VEHICULO 0 1 2 3 40 4 42 43 | TOTAL

AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 49 0 177 0 0 22 0 0 0 17 0 365
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3 0 5
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 1 0 0 0 9 0 31
TRAYLER 2T2+=>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 9
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 2 0 0 0 2 0 9
TOTAL VEH. 0 0 0 0 0 49 0 197 0 0 40 0 0 0 136 0 423
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 5.56% | 0.00% | 0.00% [37.78%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 9.63% | 0.00%

% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.56% | 0.00% | 0.00% [ 2.72% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.43% | 0.00%

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.




02401

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL
DFPD PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES

Asesores & Consullores MUELLE SUR FASE 2B DP WORLD CALLAO

Cuadro N° 72 - Volumen vehicular proyectado interseccidén Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E
TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL

AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 293 0 316
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 5
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=>3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 16 0 31
TRAYLER 2T2+=>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 9
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 7 0 9
TOTAL VEH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 4 329 0 373
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [37.78%| 0.00% | 0.00% |76.69%| 6.32% | 0.00%

% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.72% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% [ 1.34% | 0.00%

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

Cuadro N° 73 - Volumen vehicular proyectado interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E
TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL

AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 1 0 5 1 0 0 0 0 280 13 321
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 5
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 16 0 27
TRAYLER 2T2+>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 0 4 0 13
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 7 0 9
TOTAL VEH. 0 0 0 0 0 1 0 5 5 0 39 0 0 0 315 13 380
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |79.67% | 0.00% |38.84%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 6.58% | 0.00%

% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.79% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 1.39% | 0.00%

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

Cuadro N° 74 - Volumen vehicular proyectado interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0 0-E
TIPO DE VEHICULO | | 40 4 42 43 | TOTAL

AUTOMOVIL 0 0 7 7 0 0 0 0 0 4 47 7 0 0 0 0 Al
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
TRAYLER 2T2+>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL VEH. 0 0 7 7 0 0 0 0 0 4 53 7 0 0 0 0 77
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 6.26% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00%

% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%

Fuente Andlisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 75 - Volumen vehicular proyectado interseccion Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP
World.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E
TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL

AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 286 0 308
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 5
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 16 0 27
TRAYLER 2T2+>2T3 0 428 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8 0 443
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 7 0 9
TOTAL VEH. 0 428 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 325 0 797
% TRANS. PESADO 0.00% | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |42.38%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 7.37% | 0.00%

% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.52% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 1.35% | 0.00%

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

Cuadro N° 76 - Volumen vehicular proyectado interseccién Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer
DP World.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0E

TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL
AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 286 0 308
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 5
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+ =3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 16 0 27
TRAYLER 272+ >2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 451 0 0 436 0 894
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 7 0 9
TOTAL VEH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 451 0 0 753 0 1,248
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |42.38% | 100.00%| 0.00% | 0.00% |60.01% | 0.00%
% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 2.52% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.58% | 0.00%

Fuente Andlisis equipo consultor / Elaboracion propia.
Cuadro N° 77 - Volumen vehicular proyectado interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay.
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E

TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL
AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 9 0 7 0 0 13 0 0 0 283 3 315
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 5
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5 0 0 0 16 0 27
TRAYLER 272+ =>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 459 0 0 0 436 0 894
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 7 0 9
TOTAL VEH. 0 0 0 0 0 15 0 7 0 0 479 0 0 0 750 3 1,254
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% |35.81%| 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% |96.81%| 0.00% | 0.00% | 0.00% |[60.27% | 0.00%
% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.23% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.59% | 0.00%

Fuente Andlisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 78 - Volumen vehicular proyectado interseccién Jr. Paraguay / Jr. Constitucion.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0 0-E
TIPO DE VEHICULO | | 40 4 42 43 | TOTAL

AUTOMOVIL 0 0 2 1 0 1 3 0 0 0 56 12 0 0 0 0 76
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 9
TRAYLER 2T2+>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
TOTAL VEH. 0 0 2 1 0 1 3 0 0 0 61 19 0 0 0 0 88
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 5.36% |29.48%| 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00%

% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00%

Fuente Andlisis equipo consultor / Elaboracion propia.

Cuadro N° 79 - Volumen vehicular proyectado interseccién Av. Manco Capac / Av. Republica de
Argentina.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E

TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL
AUTOMOVIL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 61 228 | 306
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 5
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 14 3 23
TRAYLER 2T2+>2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 684 0 0 0 235 | 431 | 1,350
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 5 8
TOTAL VEH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 708 0 0 0 317 | 671 | 1,696
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [97.37%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 78.61% | 64.71%
% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.15% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.35% | 0.49%

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

Cuadro N° 80 - Volumen vehicular proyectado interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia
Chalaca.

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E

TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL
AUTOMOVIL 0 3 24 0 0 16 23 0 0 1 0 0 0 2 33 26 129
CAMIONETA RURAL 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
MICROBUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E+=3E 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 20
TRAYLER 2T2+>2T3 0 0 0 0 0 273 0 4 0 4 413 0 0 0 211 24 929
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
MOTO LINEAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 3
TOTAL VEH. 0 3 24 0 0 296 23 4 0 5 413 0 0 2 264 52 | 1,086
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% |94.06% | 0.00% | 100.00%| 0.00% [79.67% | 100.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |85.53% | 45.24%
% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.37% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.11%

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 81 - Volumen vehicular proyectado interseccidén Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0-E

TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL
AUTOMOVIL 0 63 5 0 0 0 0 0 47 1 564
CAMIONETA RURAL 0 4 0 0 0 38 0 0 1 21 102 1 0 0 76 4 258
MICROBUS 0 0 0 0 0 38 0 0 0 19 50 0 0 0 99 4 210
OMNIBUS 2E+3E 0 0 0 0 0 3 0 0 13 33 36 0 0 0 46 0 132
CAMION 2E+=3E 0 3 0 0 0 0 0 0 0 27 0 5 0 0 9 0 45
TRAYLER 2T2+=2T3 0 448 9 0 0 0 18 0 0 0 0 258 0 0 0 0 733
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 45
MOTO LINEAL 0 5 1 1 0 7 0 0 7 9 7 0 0 0 6 2 47
TOTAL VEH. 0 673 73 7 0 136 18 0 92 157 27 304 0 0 283 22 | 2,034
% TRANS. PESADO 0.00% | 67.11% | 12.76% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00% | 0.00% | 0.00% |17.49% | 0.00% |[86.66%| 0.00% | 0.00% | 3.10% | 0.00%
% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.65% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% |58.37%| 0.00% | 0.00% | 26.25% | 46.38% | 69.72% | 0.36% | 0.00% | 0.00% |[77.99% | 39.66%

Fuente Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
Cuadro N° 82 - Volumen vehicular proyectado interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora.
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
0

TIPO DE VEHICULO 40 4 42 43 | TOTAL
AUTOMOVIL 0 26 31 0 0 0 56 120 0 0 1 0 0 0 30 7 270
CAMIONETA RURAL 0 0 70 0 0 0 15 31 0 1 0 1 0 0 0 0 119
MICROBUS 0 0 90 0 0 0 2 13 0 0 0 0 0 0 0 0 105
OMNIBUS 2E+3E 0 0 30 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 56
CAMION 2E+=3E 0 0 ! 0 0 0 107 102 0 0 0 0 0 0 14 0 295
TRAYLER 2T2+=2T3 0 0 0 23 0 0 113 550 0 44 393 0 0 0 206 9 1,338
BUS INTERPROVINCIAL| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOTOTAXI 0 0 32 0 0 32 1 0 0 0 0 0 3 0 67
MOTO LINEAL 0 0 23 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 2 0 30
TOTAL VEH. 0 26 347 23 0 0 329 843 0 45 395 1 0 0 255 16 | 2,280
% TRANS. PESADO 0.00% | 0.00% | 20.55% | 100.00%| 0.00% | 0.00% | 66.85% |77.31%| 0.00% [97.56% | 99.72% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 86.35% | 58.56%
% TRANS. PUBLICO 0.00% | 0.00% |54.84% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 5.31% | 8.26% | 0.00% | 2.44% | 0.00% | 100.00%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%

Fuente Andlisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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12. SIMULACION DE LA RED VIAL EN SITUACION CON PROYECTO

Se ha realizado un analisis de los niveles de servicio para las vias en el escenario con proyecto mediante
la utilizacion del software Synchro versién 8.1. Esto debido a que van a cambiar las caracteristicas de
movilidad por el incremento vehicular que presenta la ciudad y la implementacion del proyecto.

12.1. ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO VEHICULAR EN SITUACION CON PROYECTO

Para el analisis del escenario con proyecto, se ha considerado la evaluacion de la hora punta del
horario de la mafiana del dia viernes en las siguientes intersecciones:

e Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

e Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo King.

e Av. Manco Capac / Acceso vehicular administracion DP World.
e Av. Manco Capac / Jr. Necochea.

e Jr. Necochea / Jr. Constitucion.

e Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP World.

e Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer DP World.

e Av. Manco Capac / Jr. Paraguay.

e Jr. Paraguay / Jr. Constitucion.

e Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina.

e Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca.

e Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).
e (Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av. Contralmirante Mora.

Grafica N° 72 - Simulacion de la red vial con proyecto dentro del area de influencia.
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Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.
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Asesores & Consultores

12.1.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Cuadro N° 83 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto -
situacion con proyecto.

GRADO DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION

(seg.)

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE
SERVICIO LA CAPACIDAD

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Av. Jorge Chavez EO 0.06 1.90 A - -
Av. Jorge Chavez OE 0.21 14.90 B - -
Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto 0.21 11.0 B 0.58 B

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto presenta
una demora de 11.0 segundos y un nivel de servicio “B".

12.1.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ - AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Cuadro N° 84 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King - situacién con proyecto.

INTERSECCION Y SUS APROXHACIONES SATURACON PENORAS MVELDE UTLZACIONDE gy
(vic) : UTILIZACION
Jr. Adolfo King SN 0.29 13.9 A - -
Av. Manco Cépac EO 0.03 95 A - -
Av. Jorge Chavez - OE 0.10 04 A - -
Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac
’ | Jr. Adolfo King ’ 0.29 8.7 A 0.18 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King presenta una demora de 9.7 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO VEHICULAR ADMINISTRACION DP

WORLD

Cuadro N° 85 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World - situacién con proyecto.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES

GRADO DE
SATURACION

(v/c)

(seg.)

NIVEL DE
SERVICIO DE

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

SERVICIO LA CAPACIDAD

UTILIZACION

Acceso vehicular administracién DP World 0.00 0.00 A ) )
NS
Av. Manco Cépac EO 0.02 0.00 A - -
Av. Manco Cépac OE 0.19 0.20 A - -
Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World 0.19 Lzl A Ui g

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.
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En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World presenta una demora de 0.20 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. NECOCHEA

Cuadro N° 86 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea - situacion
con proyecto.

GRADO DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION

(seg.)

NIVEL DE

SERVICIO DE
SERVICIO LA CAPACIDAD UTILIZACION

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

Jr. Necochea SN 0.03 9.8 A - -

Av. Manco Cépac EO 0.01 0.00 A - -

Av. Manco Capac OE 0.18 0.00 A - -

Av. Manco Capac / Jr. Necochea 0.18 0.40 A 0.19 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea presenta una
demora de 0.40 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.5. INTERSECCION JR. NECOCHEA / JR. CONSTITUCION

Cuadro N° 87 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion - situacion
con proyecto.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES siﬁ::c?gN DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE sgll\\llllsclz-loDllsaE
vl (seg) SERVICIO LA CAPACIDAD |\ - 1 o

Jr. Necochea NS 0.03 7.0 A - -

Jr. Necochea SN 0.00 0.0 A - -

Jr. Constitucion EO 0.06 6.6 A - -

Jr. Necochea / Jr. Constitucion 0.06 6.7 A 0.13 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion presenta una
demora de 6.7 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA VEHICULARTRAILER DP WORLD

Cuadro N° 88 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer
DP World - situacion con proyecto.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES siTRSg:c?gN DEMORAS  NIVEL DE, UTILIZACION DE s;l\\llllsclz-loDiE
vio) (seg) SERVICIO LACAPACIDAD | - 1 o
Salida vehicular Trailer DP World NS 0.19 10.7 B - -
Av. Manco Céapac EO 0.01 0.00 A - -
Av. Manco Capac OE 0.09 0.00 A - -
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GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE
UTILIZACION

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Manco Capac / Salida vehicular
Trailer DP World

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

0.19 5.4 A 0.19 A

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP
World presenta una demora de 5.4 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.7. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA VEHICULAR TRAILER DP WORLD

Cuadro N° 89 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer
DP World - situacion con proyecto.

GRADO DE DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE NIVEL BE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES | SATURACION SERVICIO DE
vl (seg) SERVICIO LACAPACIDAD | - 1 o
Av. Manco Cépac EO 0.30 0.00 - -
Av. Manco Cépac OE 0.22 0.00 - -
Av. Manco Capac / Entrada vehicular
Trailer DP World 030 Lol A Uik g

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer
DP World presenta una demora de 0.00 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.8. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. PARAGUAY

Cuadro N° 90 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay - situacién
con proyecto.

INTERSECCION Y SUS APROXMACIONES SATURACIGN "EHORAS MVELIDE UTLZACION D gy g
(vlc) : UTILIZACION

Jr. Paraguay SN 0.22 27.8 - -

Av. Manco Cépac EO 0.22 0.00 - -

Av. Manco Cépac OE 0.24 0.00 - -

Av. Manco Capac / Jr. Paraguay 0.24 0.7 0.25 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay presenta una
demora de 0.7 segundos y un nivel de servicio “A”.
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12.1.9. INTERSECCION JR. PARAGUAY / JR. CONSTITUCION

Cuadro N° 91 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion - situacion con
proyecto.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES

GRADO DE
SATURACION

(vic)

(seg.)

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

SERVICIO LA CAPACIDAD

NIVEL DE

SERVICIO DE

UTILIZACION

Jr. Paraguay NS 0.01 7.0 A - -

Jr. Paraguay SN 0.01 7.2 A - -

Jr. Constitucion EO 0.08 6.5 A - -

Jr. Paraguay / Jr. Constitucion 0.08 6.6 A 0.13 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion presenta una
demora de 6.6 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.10. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / AV. REPUBLICA DE ARGENTINA

Cuadro N° 92 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Av. Republica de

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION

Argentina - situacién con proyecto.
GRADO DE

DEMORAS NIVEL DE

(seg.)

SERVICIO

UTILIZACION DE

LA CAPACIDAD

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Av. Republica de Argentina EO 0.33 0.00 A - -

Av. Republica de Argentina OE 0.65 0.00 A - -

Av. Manco Capac / va. Republica de 0.65 0.00 A 0.28 A
Argentina

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina
presenta una demora de 0.00 segundos y un nivel de servicio “A”.

12.1.11. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC - CA. ATALAYA / AV. GUARDIA CHALACA

Cuadro N° 93 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia
Chalaca - situacién con proyecto.

GRADO DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES | SATURACION

(v/c)

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE
SERVICIO LA CAPACIDAD

(seg.)

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Av. Guardia Chalaca NS 0.08 36.0 D - -
Av. Guardia Chalaca SN 1.33 232.6 F - -
Ca. Atalaya EO 0.67 242 C - -

Ca. Atalaya (Tréiler) EO 3.08 956.8 F - -
Av. Manco Cépac OE 0.27 15.8 B - -
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GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

UTILIZACION

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Manco Cépac - Ca. Atalaya / Av.
Guardia Chalaca
Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

3.08 597.7 F 1.10 H

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia
Chalaca presenta una demora de 597.7 segundos y un nivel de servicio “F".

12.1.12. INTERSECCION AV. GUARDIA CHALACA / AV. REPUBLICA DE ARGENTINA / AV.
2 DE MAYO (OVALO GARIBALDI)

Cuadro N° 94 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi) - situacion con proyecto.
GRADO DE NIVEL DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES |SATURACION DEMORAS| NIVEL DE | UTILIZACION DE SERVICIO DE

(vic) UTILIZACION

(seg.) |SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Guardia Chalaca / Av. Republica
de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo 1.43 - - 0.58 B
Garibaldi)

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi) presenta un grado de saturacion de 1.43 y un nivel de
servicio de utilizacion “B”.

12.1.13. INTERSECCION CA. ATALAYA - AV. ENRIQUE MEIGGS / AV. CONTRALMIRANTE
MORA

Cuadro N° 95 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora - situacion con proyecto.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES siTRLlJ\:A?c?gN DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE sgll\\llll%lgiE
(vic) (seg) ~SERVICIO LACAPACIDAD ' o0

Av. Contralmirante Mora NS 0.37 35.5 D - -

Av. Contralmirante Mora SN 2.46 163.9 F - -

Av. Enrique Meiggs EO 1.05 83.3 F - -

Av. Enrique Meiggs (Tréiler) EO 6.53 600 F - -

Ca. Atalaya OE 0.53 30.1 C - -

el B IE N

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora presenta una demora de 1163.8 segundos y un nivel de servicio “F”.
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12.2. ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL EN SITUACION CON PROYECTO

El analisis de intensidad se ha desarrollado sobre la via peatonal (Vereda) que esta aledafia al
proyecto, y donde se ha identificado una intensidad peatonal considerable en la hora punta de la
mafana y tarde después de haber realizado el procesamiento del conteo peatonal.

A continuacion, se procedi6 a realizar el célculo de la intensidad unitaria (lu) sobre la via peatonal y
determinar el nivel de servicio.

12.2.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Con respecto a la Av. Jorge Chavez la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de norte a sur es de 24 pt/hry en el sentido sur a norte es de 26 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 50 pt/hr que representaria 0.83 pt/min.

Con respecto al Jr. Daniel Nieto la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana en
el sentido de este a oeste es de 5 pt/hry en el sentido oeste a este es de 5 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 10 pt/hr que representaria 0.166 pt/min.

Cuadro N° 96 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto -
situacion con proyecto.

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN VEREDA EFICAZ (m) "ﬂi’:ﬁ:ﬁn \s
(ptihr) (ptimin)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ o i
Av. Jorge Chavez 50 0.83 34 0.3 3.1 0.27
Jr. Daniel Nieto 10 0.166 1.8 0.3 1.5 0.11

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.

12.2.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ - AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde
en el sentido de norte a sur es de 38 pt/hry en el sentido sur a norte es de 31 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 69 pt/hr que representaria 1.15 pt/min.

Con respecto al Jr. Adolfo King la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde en el
sentido de este a oeste es de 6 pt/hry en el sentido oeste a este es de 1 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 7 pt/hr que representaria 0.116 pt/min.

Cuadro N° 97 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King - situacién con proyecto.

VEREDA EFICAZ (m) ‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN

SN UNITARIA NS
(pt/hr) (PUmIn)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL | (ptminim)
Av. Manco Capac 69 1.15 13.65 | 0.30-1.80 | 11.55| 0.099
Jr. Adolfo King 7 0.116 17.5 | 0.30-1.80 | 154 0.075

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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12.2.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO PEATONAL ADMINISTRACION DP
WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de este a oeste es de 86 pt/hry en el sentido oeste a este es de 48 pt/hr, el cual nos
da la intensidad peatonal sobre la via de 134 pt/hr que representaria 2.23 pt/min.

Con respecto al Acceso Peatonal Administracion Dp World la maxima intensidad peatonal de la
hora punta de la mafiana en el sentido de norte a sur es de 51 pt/hr y en el sentido sur a norte es
de 102 pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 153 pt/hr que representaria 2.55
pt/min.

Cuadro N° 98 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Peatonal
Administracion Dp World - situacién con proyecto.

VEREDA EFICAZ (m)

‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN

; "7 T UNITARA NS
(ptihr) (pt/min)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ (ptUmin/m)
Av. Manco Capac 134 2.23 343 | 0.30-0.80 | 2.33 0.96 A
Acceso Peatonal
Administracion Dp World 153 255 42 i 421 060 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.

12.2.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / CRUCERO PEATONAL

Con respecto a la Av. Manco Capac (Vereda Norte) la maxima intensidad peatonal de la hora
punta de la mafiana en el sentido de este a oeste es de 4 pt/hry en el sentido oeste a este es de
4 pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 8 pt/hr que representaria 0.13 pt/min.

Con respecto a la Av. Manco Capac (Vereda Sur) la maxima intensidad peatonal de la hora punta
de la mafiana en el sentido de este a oeste es de 39 pt/hr y en el sentido oeste a este es de 27
pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 66 pt/hr que representaria 1.1 pt/min.

Con respecto al Crucero Peatonal la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de norte a sur es de 1 pt/hry en el sentido sur a norte es de 2 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 3 pt/hr que representaria 0.05 pt/min.

Cuadro N° 99 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Crucero Peatonal -
situacion con proyecto.

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN ‘ VEREDA EFICAZ (m) 'NJ;':ig’:D
(A0 (Ptmin) | ANCHO OBSTACULOS TOTAL  (ptiminim)
Av. Manco Capac N 8 0.13 3.07 | 0.10-0.30 | 2.67 0.05
Av. Manco Capac S 66 1.1 13.25| 0.30-0.80 |12.15 0.09
Crucero Peatonal 3 0.05 28.8 - 2.14 0.02

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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12.2.5. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA TRAILER DP WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la noche
en el sentido de este a oeste es de 7 pt/hry en el sentido oeste a este es de 5 ptthr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 12 pt/hr que representaria 0.02 pt/min.

Cuadro N° 100 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Salida Trailer Dp
World - situacion con proyecto.

VEREDA EFICAZ (m) ‘ INTENSIDAD
PEATONES/HORA PEATONES/MIN aRA. | NS

(pt/hr) (Ptmin)  ANCHO  OBSTACULOS TOTAL‘ (ptimin/m)

Av. Manco Capac 12 0.02 3.14 10.10-0.30-0.80| 1.94 0.01 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

12.2.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA TRAILER DP WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde
en el sentido de este a oeste es de 0 pt/hry en el sentido oeste a este es de 5 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 5 pt/hr que representaria 0.08 pt/min.

Cuadro N° 101 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp
World - situacion con proyecto.

VEREDAEFICAZ(m) | INTENSIDAD
PEATONES/HORA PEATONESMIN  T=REERERRACMN [0 o ™

(pthr) (PUmin) ' ANCHO OBSTACULOS TOTAL| (ptiminim)

Av. Manco Capac 5 0.08 250 | 0.10-0.30 | 2.10 0.04 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.
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13. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Los impactos han sido identificados en dos etapas:

13.1. ETAPA 1: CONSTRUCTIVA

Para la etapa constructiva se han identificado los posibles impactos:
INTERFERENCIAS AL TRAFICO DE VEHICULOS.

Este tipo de impactos podrian afectar al flujo vehicular que transite por el area de influencia del
Proyecto, el cual podria verse afectado TEMPORALMENTE (en la ejecucion de obras) por diversos
factores producto de la construccion del Proyecto.

En la fase constructiva, estas afectaciones estan dadas cominmente por las siguientes ocurrencias
negativas:

o Transporte de materiales varios de obra, podran ser de acero, encofrado, tubos, efc.

e Transporte de buses de personal, son aquellos que transportaran al personal para la
ejecucion de la obra.

o Camiones abastecedores, son aquellos que transportardn material de cantera compuestos
de roca y material granular, y circularan en dos horarios; de 5:00 am hasta 10:00 pm y de
10:00 pm a 5:00 am. En el primer tiempo T1 se indicaran que los vehiculos lleguen cada 3
minutos, en el segundo tiempo T2, llegarén cada minuto.

INTERFERENCIAS A LA MOVILIDAD PEATONAL

Este tipo de impacto se identifica como una probabilidad de perjuicio o dificultad a la libre circulacion
peatonal. Una consecuencia de la misma podria darse por la aparicion de accidentes de transito,
durante el ingreso y salida de los camiones abastecedores al Proyecto.

ACCIDENTES DE TRANSITO

Los cuales estan relacionados a leves choques vehiculares, debido a la congestion vehicular o
maniobras peligrosas producto de la interrupcion del movimiento progresivo en la via, entre otros.

13.2. ETAPA 2: OPERATIVA

Para la etapa operativa se han identificado los posibles impactos positivos y negativos por areas de
impacto (Directa e Indirecta):

A. POSITIVO

En el periodo de la operacion del Proyecto traera consigo lo siguiente:
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a. AREA DE IMPACTO DIRECTA

Desarrollo econémico en la zona, habra un incremento de despacho en el puerto
debido a una mayor presencia de personas y vehiculos que requieran diferentes
servicios.

b. AREA DE IMPACTO INDIRECTA

Adecuacion de seguridad vial, adecuacion de seguridad particular y publica.
Mejoramiento del transito, que se vera a cambio de las propuestas determinadas
en el estudio.

B. NEGATIVO

En el periodo de la operacién del Proyecto traeré consigo lo siguiente:

a. AREADE IMPACTO DIRECTA

Generacion de colas en la via, generadas por los accesos de vehiculos en el
Proyecto.

Posibles accidentes de transito, principalmente en los accesos del Proyecto,
debido al posible incremento de conflictos a consecuencia del incremento vehicular
y peatonal.

b. AREA DE IMPACTO INDIRECTA

Deterioro de la sehalizacién horizontal y vertical, debido a diferentes factores las
cuales pueden ser ambientales y climatoldgicos, degaste por friccion o un mal uso
(Vandalismo).

Irreqular_ comportamiento del vehiculo en la via, por la posible presencia de
trenzados, un desorden de flujo vehicular, etc.

Conflictos de tipo vehiculo — peatdn, producto del incremento del flujo vehicular y
peatonal y la posible generacién de puntos negros dentro de las intersecciones
adyacentes.

Deterioro de la superficie de rodadura, de las vias a consecuencia del incremento
de vehiculos, deformando la calzada, provocando la disminucién de la velocidad.
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14. MITIGACION DE IMPACTO VIAL

Antecendentes:

a) Entre 2016y 2017 DP World Callao ejecuté un proyecto de modificacién en la zona de ingresos y
salidas de camiones, generando ocho carriles de ingreso (previamente seis) y cuatro de salida
(previamente tres). Ademas, con ello se amplié la capacidad de la zona de espera previa a las
garitas para que un total de 52 camiones (7 por cada carril de ingreso) puedan hacer cola sin
necesidad de invadir la via publica.

En este proyecto también se implementd un sistema de identificacion digital OCR (Optical
Character Recognition o Reconocimiento Optico de Caracteres) y tranqueras electronicas de
ingreso/salida para optimizar el tiempo de atencion.

Grafica N° 73 - Situacion antes del proyecto de modificacion (2016).
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Fuente: Informacion proporcionada por DP World / Elaboracién propia.

Grafica N° 74 - Situacion después del proyecto (2017).
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b) A partirdel 2019 el MTC ha aplicado medidas de gestién de transito en las vias de acceso al puerto
del Callao, con la finalidad de reducir la congestion y mejorar la seguridad en la zona* ® 6. Estas
medidas han sido efectivas para la reduccion del tiempo de acceso a los terminales portuarios y
debido a ello han sido recientemente ratificadas mediante Resolucién Directoral 016-2020-
MTC/18.

Grafica N° 75 - Medidas de gestion de transito implementadas por MTC y APN.

REORDENAMIENTO DEL TRANSITO
PARA ACCEDER AL PUERTO DEL CALLAO

AV. MANCO CAPAC

RESTRICCION DEL TRANSITO
PARA VEHICULOS DE LAS

AV NESTOR
GAMBETTA

Fuente: Informacion proporcionada por DP World / Elaboracién propia.
A continuacion se plantean medidas para la Mitigacion del Impacto Vial del Proyecto.

14.1. IMPLEMENTACION DEL ANTEPUERTO DEL CALLAO

Proyecto promovido por el Gobierno Central. Comprende espacio fisico para el parqueo de camiones
de carga que permitira ordenar el acceso al puerto del Callao y se ubicaré en un area de 20 hectéareas
entre las avenidas Néstor Gambetta y Contralmirante Mora. Contara con espacios para conductores
que incluyen zonas de aseo, descanso, alimentacion, entre otros.

EIMTC, la APN, el MINCETUR, y la Marina de Guerra del Pert por medio de decreto supremo exponen
dos puntos: ..."adicionalmente, se puede mencionar la falta de antepuertos que ordene y facilite el
movimiento de la carga y la falta de infraestructura logistica de acopio de carga...”. Recientemente el
MTC emiti6 el Informe de viabilidad7 de dicho proyecto y lo prioriza en el marco del Plan Nacional de
Infraestructura para la Competitivad.

4 https.//www.qob.pe/institucion/mtc/noticias/28322-mtc-amplia-hasta-el-31-de-mayo-el-plan-piloto-para-mejorar-el-acceso-de-camiones-de-
carga-al-puerto-del-callao
5 https://www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/45068-reordenamiento-de-transito-de-vehiculos-pesados-para-el-ingreso-al-puerto-del-callao-sera-

permanente
6 https.//www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/79317-plan-de-reordenamiento-de-transito-impulsa-mejoras-al-acceso-de-transporte-de-carga-al-

puerto-del-callao

7 https.//cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/710898/Anexo_Informe_de_Viabilidad_Antepuerto_en_el_Callao.pdf



https://www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/28322-mtc-amplia-hasta-el-31-de-mayo-el-plan-piloto-para-mejorar-el-acceso-de-camiones-de-carga-al-puerto-del-callao
https://www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/28322-mtc-amplia-hasta-el-31-de-mayo-el-plan-piloto-para-mejorar-el-acceso-de-camiones-de-carga-al-puerto-del-callao
https://www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/45068-reordenamiento-de-transito-de-vehiculos-pesados-para-el-ingreso-al-puerto-del-callao-sera-permanente
https://www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/45068-reordenamiento-de-transito-de-vehiculos-pesados-para-el-ingreso-al-puerto-del-callao-sera-permanente
https://www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/79317-plan-de-reordenamiento-de-transito-impulsa-mejoras-al-acceso-de-transporte-de-carga-al-puerto-del-callao
https://www.gob.pe/institucion/mtc/noticias/79317-plan-de-reordenamiento-de-transito-impulsa-mejoras-al-acceso-de-transporte-de-carga-al-puerto-del-callao
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/710898/Anexo_Informe_de_Viabilidad_Antepuerto_en_el_Callao.pdf
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DP World Callao, junto con otros actores logisticos del terminal portuario participara activamente en la
implementacién de este proyecto, vinculando su sistema de Citas (online) con las plataformas
propuestas por el estado.

Grafica N° 76 - Propuesta de Antepuerto.
Desembocadura Base nava'

del
Rio Rimac

Area Av. Néstor
39 ha Gambetta

aprox

\Av. :
Muelle de Contralmirante
minerales Mora

Muelle de

combustibles

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.

Este antepuerto facilitara la llegada de los vehiculos de carga (trailers), los cuales podrén quedar en
espera de su turno de ingreso al terminal sin necesidad de congestionar las calles. De este modo, este
antepuerto solucionara lo siguiente:

o Mejoramiento de los niveles de servicio de las intersecciones:
a. Av. Nestor Gambeta — Ca. Atalaya.
b. Av. Contralmirante Mora — Ca Atalaya.
c. Av. Manco Capac - Av. Guardia Chalaca.
o Mejorara el nivel de servicio de las siguientes avenidas:
a. Av. Nestor Gambeta.
b. Ca. Atalaya.

¢. Av. Manco Capac.

o Laruta de las avenidas mencionadas mejoraran con una reduccion de congestion y tiempo
de demora.
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14.2. ASPECTO DE TRANSITO

Se debera adecuar una serie de sefializaciones verticales y horizontales en las vias que estén dentro
del area de influencia del Proyecto, se aplico el Manual de dispositivos de control de transito automotor
para calles y carreteras para el disefio y ubicacion de estos.

Los dispositivos de transito que se proyectan emplear se indican a continuacién:

A. SENALES VERTICALES INFORMATIVAS

Implementacion de 01 sefial de “Inicio de restriccion circulacion de solo camiones” (SI-
01), sobre la siguiente via:

e Av. Manco Capac EO (ver plano de mitigacion).

Implementacion de 01 sefial de “Fin de restriccion circulacion normal” (SI-01), sobre la
siguiente via:

o Av. Manco Capac EO (ver plano de mitigacion).

Implementacion de 02 sefial de “Circulacion restringida solo camiones Av. Manco Capac”
(SI-01), sobre las siguientes vias:

o (Ca. Atalaya EO (ver plano de mitigacion).
o Av. Guardia Chalaca SN (ver plano de mitigacion).

B. SENALES HORIZONTALES:

4.

Implementacion de Marcas en el Pavimento (Lineas de pintura blanca y amarilla, continua
y discontinua, letras y simbolos) sobre la Av. Manco Capac en el tramo que comprende
la puerta de salida de Camiones de DP Wolrd hasta la interseccion con la Av. Guardia
Chalaca.

5. Repintado de marcas en el pavimento dentro del area de influencia, tales como:

e Flechas direccionales.
o Lineas continuas y discontinuas.
o Textos de despacio y camiones.
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15. SIMULACION DE LA RED VIAL EN SITUACION CON PROYECTO MAS MITIGACION

En el escenario “con proyecto mas mitigacion” se ha realizado un analisis de nivel de servicio para todas
las intersecciones debido a la implementacion de las medidas mitigantes en las vias adyacentes al proyecto
y al mejoramiento de la movilidad propuesto.

15.1. ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO VEHICULAR EN SITUACION CON PROYECTO MAS
MITIGACION

Para el analisis del escenario con proyecto mas mitigacion, se ha considerado la evaluacién de la hora
punta del horario de la mafiana del dia viernes en las siguientes intersecciones:

e Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

e Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo King.

e Av. Manco Capac / Acceso vehicular administracion DP World.
e Av. Manco Capac / Jr. Necochea.

e Jr. Necochea / Jr. Constitucion.

e Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP World.

e Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer DP World.

e Av. Manco Capac / Jr. Paraguay.

e Jr. Paraguay / Jr. Constitucion.

e Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina.

e Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca.

e Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).
e (Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av. Contralmirante Mora.

Grafica N° 77 - Simulacion de la red vial con proyecto mas mitigacion dentro del area de influencia.
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Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.
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15.1.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Cuadro N° 102 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto -
situacion con proyecto mas mitigacion.

GRADO DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Jorge Chavez EO 0.06 1.90 A - -
Av. Jorge Chavez OE 0.21 14.90 B - -
Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto 0.21 11.0 B 0.58 B

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto presenta
una demora de 11.0 segundos y un nivel de servicio “B".

15.1.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ - AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Cuadro N° 103 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King - situacion con proyecto mas mitigacion.

INTERSECCION Y US APROXACIONES SATURACON PENORAS MVELDE UTLZACIONDE gy
(vic) : UTILIZACION
Jr. Adolfo King SN 0.29 13.9 A - -
Av. Manco Cépac EO 0.03 95 A - -
Av. Jorge Chavez - OE 0.10 04 A - -
Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac
’ | Jr. Adolfo King ’ 0.29 8.7 A 0.18 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King presenta una demora de 9.7 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO VEHICULAR ADMINISTRACION DP

WORLD

Cuadro N° 104 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World - situacion con proyecto mas mitigacion.

GRADO DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES SATURACION

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE
(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

(v/c)

Acceso vehicular administracién DP
World NS 0.00 0.00 A - -
Av. Manco Cépac EO 0.02 0.00 A - -
Av. Manco Cépac OE 0.19 0.20 A - -
Av. Manco Capac / Acceso vehicular
administracion DP World 0.19 020 A Ui g

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.
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En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Acceso vehicular

02422

administracion DP World presenta una demora de 0.20 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. NECOCHEA

Cuadro N° 105 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea - situacion
con proyecto mas mitigacion.

GRADO DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION

NIVEL DE

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

(seg.)

SERVICIO DE
SERVICIO LA CAPACIDAD UTILIZACION

Jr. Necochea SN 0.03 9.8 A - -

Av. Manco Cépac EO 0.01 0.00 A - -

Av. Manco Capac OE 0.18 0.00 A - -

Av. Manco Capac / Jr. Necochea 0.18 0.40 A 0.19 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Necochea presenta una
demora de 0.40 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.5. INTERSECCION JR. NECOCHEA / JR. CONSTITUCION

Cuadro N° 106 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion - situacion
con proyecto mas mitigacion.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES siﬁ::c?gN DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE sgll\\llllsclz-loDllsaE
vl (seg) SERVICIO LA CAPACIDAD |\ - 1 o

Jr. Necochea NS 0.03 7.0 A - -

Jr. Necochea SN 0.00 0.0 A - -

Jr. Constitucion EO 0.06 6.6 A - -

Jr. Necochea / Jr. Constitucion 0.06 6.7 A 0.13 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Jr. Necochea / Jr. Constitucion presenta una
demora de 6.7 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA VEHICULARTRAILER DP WORLD

Cuadro N° 107 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer

DP World - situacion con proyecto mas mitigacion.
GRADO DE

NIVEL DE

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES SATl:‘llz/,:)cu')N (seg) SERVICIO LA CAPACIDAD ﬁ\.’g& gﬁ
Salida vehicular Trailer DP World NS 0.19 10.7 B - -

Av. Manco Céapac EO 0.01 0.00 A - -

Av. Manco Capac OE 0.09 0.00 A - -
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GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

UTILIZACION

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Manco Capac / Salida vehicular
Trailer DP World
Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

0.19 5.4 A 0.19 A

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP
World presenta una demora de 5.4 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.7. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA VEHICULAR TRAILER DP WORLD

Cuadro N° 108 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer
DP World - situacién con proyecto mas mitigacion.
GRADO DE NIVEL DE

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES | SATURACION SERVICIO DE
vl (seg) SERVICIO LACAPACIDAD | - 1 o
Av. Manco Cépac EO 0.29 0.00 - -
Av. Manco Cépac OE 0.22 0.00 - -
Av. Manco Capac / Entrada vehicular
Trailer DP World 029 Lol A Uik g

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer
DP World presenta una demora de 0.00 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.8. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / JR. PARAGUAY

Cuadro N° 109 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay - situacion
con proyecto mas mitigacion.

GRADO DE DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE NIVEE DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES SATl:\I;ﬁ)CION (seg) SERVICIO LA CAPACIDAD ?JE:-"L\II;CI:\I(?I gﬁ
Jr. Paraguay SN 0.18 23.0 - -
Av. Manco Cépac EO 0.09 0.00 - -
Av. Manco Cépac OE 0.24 0.00 - -
Av. Manco Capac / Jr. Paraguay 0.24 0.6 0.25 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Jr. Paraguay presenta una
demora de 0.6 segundos y un nivel de servicio “A”.
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15.1.9. INTERSECCION JR. PARAGUAY / JR. CONSTITUCION

Cuadro N° 110 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion - situacion
con proyecto mas mitigacion.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES

GRADO DE
SATURACION

(vic)

(seg.)

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE

SERVICIO LA CAPACIDAD

NIVEL DE

SERVICIO DE

UTILIZACION

Jr. Paraguay NS 0.01 7.0 A - -

Jr. Paraguay SN 0.01 7.2 A - -

Jr. Constitucion EO 0.08 6.5 A - -

Jr. Paraguay / Jr. Constitucion 0.08 6.6 A 0.13 A

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Jr. Paraguay / Jr. Constitucion presenta una
demora de 6.6 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.10. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / AV. REPUBLICA DE ARGENTINA

Cuadro N° 111 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac / Av. Republica de

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION

Argentina - situacion con proyecto mas mitigacion.
GRADO DE

DEMORAS NIVEL DE

(seg.)

SERVICIO

UTILIZACION DE

LA CAPACIDAD

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Av. Republica de Argentina EO 0.14 0.00 A - -

Av. Republica de Argentina OE 0.65 0.00 A - -

Av. Manco Capac / va. Republica de 0.65 0.00 A 0.25 A
Argentina

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina
presenta una demora de 0.00 segundos y un nivel de servicio “A”.

15.1.11. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC - CA. ATALAYA / AV. GUARDIA CHALACA

Cuadro N° 112 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES | SATURACION

(v/c)

Guardia Chalaca - situacion con proyecto mas mitigacion.
GRADO DE

DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE
SERVICIO LA CAPACIDAD

(seg.)

NIVEL DE
SERVICIO DE
UTILIZACION

Av. Guardia Chalaca NS 0.08 36.0 D - -
Av. Guardia Chalaca SN 1.33 232.6 F - -
Ca. Atalaya EO 0.04 14.0 B - -

Ca. Atalaya EO (Trailer) 0.32 16.4 B - -
Av. Manco Cépac OE 0.27 15.8 B - -
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GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES  SATURACION DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

UTILIZACION

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Manco Cépac - Ca. Atalaya / Av.
Guardia Chalaca
Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

1.33 54.1 D 0.82 E

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia
Chalaca presenta una demora de 54.1 segundos y un nivel de servicio “D”.

15.1.12. INTERSECCION AV. GUARDIA CHALACA / AV. REPUBLICA DE ARGENTINA / AV.

2 DE MAYO (OVALO GARIBALDI)

Cuadro N° 113 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi) - situacion con proyecto mas mitigacion.

GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES |SATURACION DEMORAS| NIVEL DE | UTILIZACION DE SERVICIO DE

(vic) UTILIZACION

(seg.) |SERVICIO LA CAPACIDAD

Av. Guardia Chalaca / Av. Republica
de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo 1.43 - - 0.58 B
Garibaldi)

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de
Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi) presenta un grado de saturacion de 1.43 y un nivel de
servicio de utilizacion “B”.

15.1.13. INTERSECCION CA. ATALAYA - AV. ENRIQUE MEIGGS / AV. CONTRALMIRANTE

MORA

Cuadro N° 114 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora - situacion con proyecto mas mitigacion.

GRADO DE DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE NIVEE DE

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES SATL:S.:)CIC')N (seg) SERVICIO LA CAPACIDAD ﬁ\.’ggu oDrIj

Av. Contralmirante Mora NS 0.37 35.5 D - -

Av. Contralmirante Mora SN 2.46 163.9 F - -

Av. Enrique Meiggs EO 0.16 23.7 C - -

Av. Enrique Meiggs EO (Trailer) 0.65 42.6 D - -

Ca. Atalaya OE 0.54 304 C - -

Ca. Atalaya - Av. E.nrique Meiggs / Av. 1.97 101.4 E 0.63 B
Contralmirante Mora

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora presenta una demora de 101.4 segundos y un nivel de servicio “F”.
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15.2. ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL EN SITUACION CON PROYECTO MAS
MITIGACION

A continuacion se desarrollara el andlisis de transito peatonal, dentro de las intersecciones:

15.2.1. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ / JR. DANIEL NIETO

Con respecto a la Av. Jorge Chavez la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de norte a sur es de 24 pt/hry en el sentido sur a norte es de 26 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 50 pt/hr que representaria 0.83 pt/min.

Con respecto al Jr. Daniel Nieto la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana en
el sentido de este a oeste es de 5 pt/hr y en el sentido oeste a este es de 5 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 10 pt/hr que representaria 0.166 pt/min.

Cuadro N° 115 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto -
situacion con proyecto mas mitigacion.

PEATONES/HORA PEATONESMIN ~ VEREDAEFICAZ (m) "NJ;'T'ig‘:D N
(ptihr) (ptimin)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ o g
Av. Jorge Chavez 50 0.83 34 0.3 3.1 0.27
Jr. Daniel Nieto 10 0.166 1.8 0.3 15 0.11

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

15.2.2. INTERSECCION AV. JORGE CHAVEZ - AV. MANCO CAPAC / JR. ADOLFO KING

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde
en el sentido de norte a sur es de 38 pt/hry en el sentido sur a norte es de 31 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 69 pt/hr que representaria 1.15 pt/min.

Con respecto al Jr. Adolfo King la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde en el
sentido de este a oeste es de 6 pt/hry en el sentido oeste a este es de 1 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 7 pt/hr que representaria 0.116 pt/min.

Cuadro N° 116 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr.
Adolfo King - situacion con proyecto mas mitigacion.

VEREDA EFICAZ (m)

‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN

) UNITARIA NS
(ptihr) (ptimin)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ e
Av. Manco Capac 69 1.15 13.65 | 0.30-1.80 [11.55| 0.099
Jr. Adolfo King 7 0.116 175 | 0.30-1.80 | 154 0.075

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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15.2.3. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ACCESO PEATONAL ADMINISTRACION DP
WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de este a oeste es de 86 pt/hry en el sentido oeste a este es de 48 pt/hr, el cual nos
da la intensidad peatonal sobre la via de 134 pt/hr que representaria 2.23 pt/min.

Con respecto al Acceso Peatonal Administracion Dp World la maxima intensidad peatonal de la
hora punta de la mafiana en el sentido de norte a sur es de 51 pt/hr y en el sentido sur a norte es
de 102 pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 153 pt/hr que representaria 2.55
pt/min.

Cuadro N° 117 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Acceso Peatonal
Administracion Dp World - situacion con proyecto mas mitigacion.

VEREDA EFICAZ (m)

‘ INTENSIDAD

PEATONES/HORA PEATONES/MIN

; - UNITARA NS
(pt/hr) (Ptimin)  ANCHO OBSTACULOS TOTAL‘ (ptUmin/m)
Av. Manco Capac 134 2.23 343 | 0.30-0.80 | 2.33 0.96 A
Acceso Peatonal
Administracion Dp World 153 2.5 42 i 421 060 | A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.

15.2.4. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / CRUCERO PEATONAL

Con respecto a la Av. Manco Capac (Vereda Norte) la maxima intensidad peatonal de la hora
punta de la mafiana en el sentido de este a oeste es de 4 pt/hry en el sentido oeste a este es de
4 pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 8 pt/hr que representaria 0.13 pt/min.

Con respecto a la Av. Manco Capac (Vereda Sur) la maxima intensidad peatonal de la hora punta
de la mafiana en el sentido de este a oeste es de 39 pt/hr y en el sentido oeste a este es de 27
pt/hr, el cual nos da la intensidad peatonal sobre la via de 66 pt/hr que representaria 1.1 pt/min.

Con respecto al Crucero Peatonal la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la mafiana
en el sentido de norte a sur es de 1 pt/hry en el sentido sur a norte es de 2 pt/hr, el cual nos da la
intensidad peatonal sobre la via de 3 pt/hr que representaria 0.05 pt/min.

Cuadro N° 118 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Crucero Peatonal -
situacion con proyecto mas mitigacion.

VEREDA EFICAZ (m)

PEATONES/HORA | PEATONES/MIN ‘ INTENSIDAD

(pt/hr) (pt/min) ‘ANCHO OBSTACULOS TOTAL (I:,T/I,I,ﬁm
Av. Manco Capac N 8 0.13 3.07 | 010-0.30 | 2.67 0.05
Av. Manco Capac S 66 1.1 13.25 | 0.30-0.80 | 12.15 0.09
Crucero Peatonal 3 0.05 28.8 - 2.14 0.02

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

02427



02428
ESTUDIO DE IMPACTO VIAL

DF’FD ‘ PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
MUELLE SUR FASE 2B DP WORLD CALLAO

Asesores & Consultores

15.2.5. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / SALIDA TRAILER DP WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la noche
en el sentido de este a oeste es de 7 pt/hry en el sentido oeste a este es de 5 ptthr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 12 pt/hr que representaria 0.02 pt/min.

Cuadro N° 119 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Salida Trailer Dp
World - situacion con proyecto mas mitigacion.

VEREDA EFICAZ (m) ‘ INTENSIDAD
PEATONES/HORA PEATONES/MIN aRA. | NS

(pt/hr) (Ptmin)  ANCHO  OBSTACULOS TOTAL‘ (ptimin/m)

Av. Manco Capac 12 0.02 3.14 10.10-0.30-0.80| 1.94 0.01 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

15.2.6. INTERSECCION AV. MANCO CAPAC / ENTRADA TRAILER DP WORLD

Con respecto a la Av. Manco Capac la maxima intensidad peatonal de la hora punta de la tarde
en el sentido de este a oeste es de 0 pt/hry en el sentido oeste a este es de 5 pt/hr, el cual nos da
la intensidad peatonal sobre la via de 5 pt/hr que representaria 0.08 pt/min.

Cuadro N° 120 - Niveles de servicio peatonal de la interseccion Av. Manco Capac / Entrada Trailer Dp
World - situacion con proyecto mas mitigacion.

VEREDAEFICAZ(m) | INTENSIDAD
PEATONES/HORA PEATONESMIN  T=REERERRACM [0 o™

(pthr) (PUmin) ' ANCHO OBSTACULOS TOTAL| (ptiminim)

Av. Manco Capac 5 0.08 250 | 0.10-0.30 | 2.10 0.04 A

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.
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15.3. COMPARACION DE NIVELES DE SERVICIO ACTUAL, CON PROYECTO Y CON PROYECTO MAS MITIGACION

En el siguiente cuadro se realizara la comparacion de los niveles de servicio vehicular de la situacion actual, con proyecto y con proyecto mas mitigacion.

Cuadro N° 121 - Comparacion de los niveles de servicio vehicular actual, con proyecto y con proyecto mas mitigacion.
ESCENARIO

ACTUAL CON PROYECTO CON PROY. + MITIGACION
GS DEM NS CU |NSU GS | DEM NS CU NSU GS DEM NS CU NSU

INTERSECCION

Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.
02 | Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo King. 027 96 - -
03 | Av. Manco Capac / Acceso vehicular administracion DP World. 017 0.3 - -
04 | Av. Manco Capac / Jr. Necochea. 0.16| 0.05 - -
05 | Jr. Necochea / Jr. Constitucion. 0.06 6.7 - -
06 | Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP World. 016 5.0 - -
07 | Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer DP World. 028 0.0 - -
08 | Av. Manco Capac / Jr. Paraguay. 021 0.6 - -
09 | Jr. Paraguay / Jr. Constitucion. 0.07 6.6 - -
10 | Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina. 057 0.0 - -
11 | Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca. 3.08 | 613.4 - -
1 ,(Bg\./jgz(::bgg?)l.alca / Av. Republica de Argentina / Av. 2 de Mayo 119 058 B
13 | Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av. Contralmirante Mora. 6.53 | 1201.2 - -

* GS: Grado de Saturacion, DEM: Demoras (Seg.), NS: Nivel de Servicio, CU: Capacidad de la Utilizacion, NSU: Nivel de Servicio de Utilizacion
Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracién propia.
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Del cuadro anterior se aprecia que gran parte de las intersecciones (11 de 13) tiene un buen nivel de
servicio (“A”, “B”) y solo 2 intersecciones (Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca y Ca.
Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av. Contralmirante Mora) presentan complicaciones en sus niveles de
servicio (‘F”), Ademas gran parte de los niveles de servicio en el escenario con proyecto se
mantenienen, exceptuando la interseccion Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de Argentina / Av. 2
de Mayo (Ovalo Garibaldi).

Aplicando las medidas correctivas y mitigantes se pudo mejorar la vialidad mostrando una disminucion
en el nivel de servicio de la interserccion: Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca y una
gran disminucion en las demoras en la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora.

En el siguiente cuadro se realizara la comparacion de los niveles de servicio peatonal de la situacion
actual, con proyecto y con proyecto mas mitigacion.

Cuadro N° 122 - Comparacion de los niveles de servicio peatonal actual, con proyecto y con proyecto
mas mitigacion.

ESCENARIO

ACTUAL CON PROYECTO CON PROY. + MITIGACION

INTENSIDAD | NIVELDE INTENSIDAD NIVELDE  INTENSIDAD NIVEL DE
UNITARIA | SERVICIO = UNITARIA  SERVICIO UNITARIA SERVICIO

INTERSECCION

Av. Jorge Chavez

Jr. Daniel Nieto 0.1
00 Av. Manco Capac 0.095

Jr. Adolfo King 0.075

Av. Manco Capac 0.89
03 | Acceso Peatonal 056

Administracion Dp World

Av. Manco Capac (Norte) 0.05
04 | Av. Manco Capac (Sur) 0.08

Crucero Peatonal 0.02
05 | Av. Manco Capac 0.01
06 | Av. Manco Capac 0.04

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.

Del cuadro anterior se aprecia que ninguno de los niveles de servicio en las intersecciones varian,
manteniendose en un nivel de servicio “A” e intensidades unitarias bajas.
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16. PLAN DE MONITOREO

Se originara impactos sobre el transito debido al incremento del numero de viajes, tanto de peatones como
vehiculos hacia la zona del Proyecto. A tal efecto se considera necesario evaluar dichos cambios en la
operatividad del transito dentro del area de influencia definida en el presente estudio.

1.1. PLAN DE MONITOREO PRIMER TRIMESTRE

Se considera necesario desarrollar un PLAN DE MONITOREO, realizado a los tres (03) meses, el
mismo que debera considerar los siguientes puntos:

Censos vehiculares y peatonales en el area de influencia.

El presente estudio detalla los giros y volimenes vehiculares en la interseccién de mayor influencia.
En el primer trimestre seré necesario realizar nuevos censos vehiculares a fin de estimar los nuevos
volumenes de trafico vehicular y peatonal.

Cuantificacion del trafico que ingresa y sale del proyecto

Corresponde a los vehiculos que ingresan y salen del Proyecto, los cuales podrian presentar o generar
colas de via durante la etapa operativa.

Identificacion de puntos conflictivos

— Identificar, medir y monitorear los puntos de conflicto vehiculo — peaton
— Identificar, medir y monitorear los puntos de conflicto peatdn — peaton
— Identificar, medir y monitorear los puntos de conflicto vehiculo — vehiculo.

Tales puntos de conflictos deberan ser analizados con sus respectivas propuesta de mitigacion en caso
el resultado amerite.

1.2. PLAN DE MONITOREO PRIMER ANO

Para el informe final del PLAN DE MONITOREO al afio de operacién del Proyecto, sera necesario
realizar un analisis del crecimiento y comportamiento del transito, que incluyan los volimenes descritos
en el presente estudio y en el informe presentado a los tres (03) meses de operacién del Proyecto.

Las actividades planteadas buscan mejorar la operatividad del volumen vehicular y peatonal que
transita por el area de influencia. A continuacion se presenta las actividades a desarrollar;

Censos vehiculares y peatonales en el area de influencia.

El presente estudio detalla los giros y volumenes vehiculares en la interseccidén de mayor influencia.
En el primer afio sera necesario realizar nuevos censos vehiculares a fin de estimar los nuevos
volumenes de trafico vehicular y peatonal.
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Cuantificacion del trafico que ingresa y sale del proyecto

Corresponde a los vehiculos que ingresan y salen del Proyecto, los cuales podrian presentar o generar
colas de via durante la etapa operativa.

Identificacion de puntos conflictivos

— Identificar, medir y monitorear los puntos de conflicto vehiculo — peaton
— Identificar, medir y monitorear los puntos de conflicto peaton — peatén
— Identificar, medir y monitorear los puntos de conflicto vehiculo — vehiculo.

Tales puntos de conflictos deberan ser analizados con sus respectivas propuesta de mitigacion en caso
el resultado amerite.

Levantamiento planimétrico de la nueva geometria vial

Se realizara a necesidad de los conflictos existentes a fin de presentar las medidas mitigantes.

Identificacion de la velocidad en las vias adyacentes al proyecto.

Corresponde a la medicion de la velocidad sobre las vias principales que se encuentran dentro del
area de influencia del Proyecto

La medicion permitira identificar la velocidad durante la etapa operativa y los posibles conflictos que
reducen la velocidad en las vias.
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17. CONCLUSIONES

Las conclusiones para el presente Estudio de Impacto Vial se dan de la siguiente manera:

e Lainterseccion con mayor carga vehicular es el de la Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina
con un total de 8613 vehiculos los cuales representan 20286 UCP durante las 24 hrs del dia Viernes
03 de Julio del 2020, el horario con mayor flujo fue el de la Mafiana a las 09:30 - 10:30 con 664
vehiculos y 1527 UCP.

o Lainterseccion vehicular mas influyente hacia el proyecto es el de la Av. Manco Capac / Entrada veh
(Trailer) con un total de 7106 vehiculos los cuales representan 14596 UCP durante las 24 hrs del dia
Viernes 03 de Julio del 2020, el horario con mayor flujo fue el de la Mafiana a las 09:30 - 10:30 con
551 vehiculos y 1111 UCP.

o Lainterseccion con mayor carga peatonal es el de la Av. Jorge Chavez — Av.Manco Capac - Jr. Adolfo
King con una cantidad 533 peatones durante las 24 hrs del dia Viernes 03 de Julio del 2020, el horario
con mayor flujo fue el de la Mafana a las 11:00 — 12:00 con 58 peatones.

e La interseccion peatonal mas influyente hacia el proyecto es el de la Av. Manco Capac / Acceso
peatonal administracion Dp World con un total de 298 peatones durante las 24 hrs del dia Sabado 04
de Julio del 2020, el horario con mayor flujo fue el de la Mafiana a las 06:00 — 07:00 con 143 peatones.

o Con el andlisis de los datos vehiculares obtenidos en campo se determind que la interseccién mas
importante (Av. Manco Capac / Entrada veh Trailer) presenta demoras de 0.00 seg y un nivel de servicio
“A” en el escenario actual.

o Con el analisis de los datos peatonales obtenidos en campo se determind que la interseccion mas
importante (Av. Manco Capac / Acceso peatonal administracion Dp World) presenta en la Av. Manco
Capac una intensidad unitaria de 0.89 pt/min/m con un nivel de servicio “A” y en el Acceso Peatonal
Administracion Dp World una intensidad unitaria de 0.56 pt/min/m con un nivel de servicio “A” en el
escenario actual.

o Luego del calculo de viajes vehiculares generados se obtuvo que el Proyecto obtiene durante la hora
punta 251 viajes - trailer (879 UCP) de los cuales 129 viajes - trailer (451 UCP) son de ingreso y 122
viajes - trailer (428 UCP) son de salida.

e La circulacion se baso en los conteos vehiculares realizados obteniendo que el 51.4 % de los viajes
serian de ingreso y el 48.6 % de viajes seria de salida (Informacion del cliente).

o Con el analisis de proyeccion mas generacion se determind que la interseccion mas importante (Av.
Manco Capac / Entrada veh Trailer) presenta demoras de 0.00 seg y un nivel de servicio “A” en el
escenario con proyecto.

e Con el analisis de proyeccion mas generacion peatonal se determind que la interseccion mas

importante (Av. Manco Capac / Acceso peatonal administracion Dp World) presenta en la Av. Manco
Capac una intensidad unitaria de 0.96 pt/min/m con un nivel de servicio “A” y en el Acceso Peatonal
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Administracion Dp World una intensidad unitaria de 0.60 pt/min/m con un nivel de servicio “A” en el
escenario actual.

o Como parte de la mitigacion se propuso la implementacion de sefializacion horizontal y vertical,
mejoramiento de las marcas en el pavimento (Plano de mitigacion) y a la vez se determino la necesidad
de la construccion del Proyecto Antepuerto del Callao que permitira ordenar el acceso al puerto del
Callao, se ubicara en un area de 20 hectareas entre las avenidas Néstor Gambetta y Contralmirante
Mora a una distancia promedio de 3 km.

¢ Con la implementacion de las medidas de mitigacion se determin que la interseccion mas importante
(Av. Manco Capac / Entrada veh Trailer) presenta demoras de 0.00 seg y un nivel de servicio ‘A" en el
escenario con proyecto.

¢ Con la implementacion de las medidas de mitigacion se determin6 que la interseccion mas importante
(Av. Manco Capac / Acceso peatonal administracion Dp World) presenta en la Av. Manco Capac una
intensidad unitaria de 0.96 pt/min/m con un nivel de servicio “A” y en el Acceso Peatonal Administracion
Dp World una intensidad unitaria de 0.60 pt/min/m con un nivel de servicio “A” en el escenario actual.

o De la comparacion de los niveles de servicio vehicular en los tres escenarios se aprecia que gran parte
de las intersecciones (11 de 13) tiene un buen nivel de servicio (‘A”, “B”) y solo 2 intersecciones (Av.
Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca y Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av.
Contralmirante Mora) presentan complicaciones en sus niveles de servicio (‘F”), Ademas gran parte
de los niveles de servicio en el escenario con proyecto se mantenienen, exceptuando la interseccion
Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).

o Aplicando las medidas correctivas y mitigantes se pudo mejorar la vialidad vehicular mostrando una
disminucion en el nivel de servicio de la interserccion: Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia
Chalaca y una gran disminucion en las demoras en la interseccion Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs /
Av. Contralmirante Mora.

o De la comparacion de los niveles de servicio peatonal en los tres escenarios se aprecia que ninguno
de los niveles de servicio en las intersecciones varian, manteniendose en un nivel de servicio ‘A’ e
intensidades unitarias bajas.

Y para concluir, determinamos que ES VIABLE LA EJECUCION DEL PROYECTO AMPLIACION DEL
TERMINAL DE CONTENEDORES MUELLE SUR FASE 2 DP_ WORLD CALLAO, Y MAS LA
APLICACION DE LAS MEDIDAS MITIGANTES DESCRITAS EN EL PRESENTE ESTUDIO SE
GARANTIZA LA BUENA ACCESIBILIDAD DE LOS VEHICULOS Y PEATONES.
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1. INTRODUCCION

DP WORLD realizara la construccion de la segunda fase DEL TERMINAL DE CONTENEDORES MUELLE
SUR - CALLAO, este proyecto generara la llegada y salida de diferentes tipos de vehiculos pesados
(trailers y camiones) en periodo de aproximadamente 2 afios para su construccion.

La obra de la segunda fase, procedera a la ejecucion de obras de contencién y de relleno, las cuales
requeriran rellenos de rocas de gran magnitud, pero esta actividad traera consigo una gran cantidad de
camiones tipo C3 cuyos volimenes de carga fluctian entre 13-16 m3, y un promedio de 11300 camiones
para toda la obra en etapas.

Lo fundamental en esta etapa es que se requieren encontrar una cantidad de vehiculos que lleguen a la
obran sin alterar el flujo vehicular, este fundamento se basa en la cantidad de volumen de materiales que
se requiere y a la vez, la cantidad de camiones que llegaran por las calles y avenidas que estan conectadas
con la Av. Nestor Gambetta, elaborar una eficiente cantidad de vehiculos por cada doce horas (tarde y
madrugada), las cuales hara q lleguen por tramos adecuados sin alterar el trafico de las avenidas
respectivas.

De acuerdo al andlisis de trafico de la zona se detectaron 2 rutas que fueron analizadas de manera que se
determiné los niveles de servicio de las intersecciones y las vias que se encuentran conectadas con la
entrada y salida de DP WORLD.

2. OBJETIVO

Determinar la cantidad de camiones C3 por dia que pueden llegar a la obra sin alterar o congestionar las
rutas que conecten la Av. Nestor Gambetta con DP WORLD.

3. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto tiene 12.6 Ha. de area aproximadamente, que se desarrollara en su totalidad sobre area
maritima continua a la infraestructura existente que se situa en un area urbana del distrito y provincia del
Callao, Peru. Dicho terreno es de forma irregular y cuenta con cuatro (4) frentes, los cuales son los
siguientes:

o Hacia el Noreste con el Terminal Maritimo.

o Hacia el Noroeste con el Mar del PerC.

o Hacia el Suroeste con el Mar Peruano y la Plaza Grau.
e Hacia el Sureste y frente principal la Av. Manco Capac.

La ampliacién se desarrollara en el Noroeste.

02438



ESTUDIO DE TRANSITO DE VEHICULOS DE CARGA Y DESCARGA POR OBRAS DEL
PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
Asesores & Consultores

02439
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Grafica N° 1 - Ubicacién del proyecto.
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4, DATOS DEL PROYECTO

Los principales componentes de la Fase 2 comprenden:

o Ampliacién en 400 m de largo del muelle existente de concreto armado y apoyado en pilotes
de acero.

¢ Incremento del area del patio en 12.6 Ha, mediante relleno (terreno ganado al mar).

o Sistemas de agua, desague y agua contra incendio para el area nueva de patio.

e Sistemas eléctricos.

o Taller y obra menores en el patio de operaciones.

Se Realizara Una Plataforma Sostenido Con Diques Y Defensa De Muelles Y Pilotes. El proyecto
considera la ejecucion de:

OBRAS DE DRAGADO

DEFENSA (ENROCADO) Y RELLENOS

DIQUES (SUR, NORTE Y OESTE)
CONSTRUCCION DE MUELLE

PILOTES

LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO
PAVIMENTOS DE ADOQUINES DE CONCRETO

VVYVYVYYVYYVY

TIEMPO PROYECTADO DE EJECUCION: 2 ANOS 3 MESES

CANTIDAD ESTIMADA DE VEHICULOS QUE LLEGARAN A LA OBRA :11,323 VEH (ver clculo en
seccion 6)

TIPO DE VEHICULOS QUE LLEGARAN : CAMIONES (C3, T3S3)
FECHA PROYECTADA DE INICIO : ENERO DEL 2021

FECHA PROYECTADA DE FINAL : MARZO 2023
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4.1. CUADRO DE AREAS

El presente proyecto contempla la siguiente distribucion de areas:

Cuadro N° 1 - Distribucién de areas.
Fase 2 - Ampliacion

Existente S A Resultante
Area Terrestre ocupada 83,157.09 m2 0.00 m2 83,157.09 m2
No se proyectan modificaciones ni ampliaciones en el area terrestre de la
concesion
Area maritima ocupada 178,424.42 m2 159,253.05 m2 337,677.47 m2
Area total ocupada 261,227.56 m2 159,253.05 m2 420,834.56 m2

Fuente: Datos del proyecto / Elaboracion propia.

Tanto el area terrestre como el &rea maritima (también llamada acuética) y sus linderos estén
circunscritos al “Area de Concesién” definida dentro del Contrato de Concesién celebrado entre la
Autoridad Portuaria Nacional (APN), en representacion del Estado de la Republica del Perl
(Concedente) y DP World Callao.

5. RECOLECCION Y CALCULO DE DATOS

La recoleccion de datos se determina por la identificacion del historial existente de conteos de direfentes
proyectos cercanos y el conteo vehicular a realizarse en campo, los cuales se describe de la siguiente
manera.

5.1. VOLUMEN VEHICULAR

En cada interseccion se determind la cantidad de giros realizados de las unidades vehiculares, donde
se efectuaron los respectivos aforos que determinaran el analisis vehicular, niveles de servicio y hora
maxima de flujo, asi como los puntos criticos actuales por el congestionamiento.

5.1.1. METODOLOGIA

Los conteos vehiculares se realizaron durante 24 horas consecutivas desde las 00:00 hasta las 24:00
horas; se realizaron las labores de conteo el viernes 03 de julio y sabado 04 de julio del 2020.

Los conteos se realizaron agrupando los vehiculos que pasan cada 15 minutos y clasificandolos por
tipo. Esta metodologia esta basada en la Highway Capacity Manual — 2000, para determinar diversos
parametros que son necesarios en el calculo de la capacidad vial y nivel de servicio de una via.

TRANSFORMACION UCP:

Para hallar una relacion entre los diferentes tipos de vehiculos se utiliza la unidad llamada UCP, que
es la unidad equivalente a los automdviles. Las equivalencias adoptadas son las siguientes:

02441



, , 02442
ESTUDIO DE TRANSITO DE VEHICULOS DE CARGA Y DESCARGA POR OBRAS DEL
LreD

PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
Asesores & Consultores MUELLE SUR FASE 2B DP WORLD CALLAO

Cuadro N° 2 - Unidad de equivalentes de vehiculos.

TIPOLOGIA uce
Auto 1.00
Camioneta Rural 1.25
Microbus 2.00
Omnibus 3.00
Camion 2.50
Tréiler 3.50

Bus Interprovincial 4.00
Moto taxi 0.85
Moto Lineal 0.33

Fuente: Analisis equipo consultor / Elaboracion propia.
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5.1.2. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR

Adicionalmente a las intersecciones que figuran en el Estudio de impacto Vial, se realizaron conteos en las
siguientes intersecciones:

Cuadro N° 3 - Puntos de conteo vehicular.
PUNTO INTERSECCION

Av. Republica de Argentina / Av. Contralmirante Mora - Av. Republica de Panama (Ovalo
Fanning).

15 | Av. Enrique Meiggs / Av. Coronel Nestor Gambetta.

Av. Republica de Argentina / Av. Coronel Nestor Gambetta - Av. Alfredo Palacios (Ovalo
Centenario).

14

16
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Grafica N° 2 - Intersecciones de conteo vehicular.
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5.1.2.1. INTERSECCION AV. REP. DE ARGENTINA / AV. CONTRALMIRANTE MORA - AV. REP. DE
PANAMA (OVALO FANNING) (INTERSECCION 14)

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo vehicular que genera
congestion y hace que se de la formacién de colas dentro de la interseccién.

Los 8 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 3 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Rep. de Argentina / Av. Contralmirante Mora - Av.
Rep. de Panama (Ovalo Fanning).

; 1@ !,)

AV. REP. DE PANAMA

AV. REP. DE ARGENTINA

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se contabilizaron
en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 4 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Rep. de Argentina / Av.
Contralmirante Mora - Av. Rep. de Panama (Ovalo Fanning).

TURNO  TIPO 10 11 12 ﬂjﬂzz Eﬂm ﬂﬂjﬂﬂn TOTAL

Madrugada | Veh |2 7| 68 | 46 108 28 107 | 59 32 | 643
05:00-06:00 | ycp (3|7 125 77 |0 88 315 42 0 47 175 95 1 163 114 29 1281

o | Mafiana veh | 3 (38107 1320 134|168 | 53 | 0| 95 | 241 178 10| 156|344 89 | 1748
@ | 06:15-07:15 | ycp | 4 50| 179 144 0 223 421 104 0 160 384 289 10 346 500 80 2895
E Tarde | Vveh|5|24| 80 [107 0 (150|150 50 | 0|76 |217|154 10| 171|358 | 102 1654
> | 15:00-16:00 | ycp 633 132 116 0 172 330 82 0 110 326 232 10 320 544 87 & 2501
Noche | Vveh|2/23| 87 [120/0 160 156| 56 |0 95 249 181 11 113312 82 | 1647
17:15-18:15 | ycp | 3132 124 115 0227 365 81 0 144 366 268 11 179 406 66 2385

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 5 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Rep. de Argentina / Av.
Contralmirante Mora - Av. Rep. de Panama (Ovalo Fanning).

DA TURNO |TIPO 10 HJ 13 ﬂ ﬂ 2 ﬂ ﬂ ﬂ 32 33 40 41 42 43 |TOTAL

Madrugada | Veh 6 | 15126 216 23 | 6131 14 | 748
05:00-06:00 | ycp 2 |14 /149 4 ' 3 45291/105 1 10 319 35 | 0 |104/208| 11 | 1300

- Mafiana | veh | 4 23[179/ 23| 8 140 (188 81 | 2 |30 410 109 | 1 |80 [253) 28 | 1459
§ 09:00-10:00 | yep 3 36 286 18 13 107435 139 2 |30 599 218 | 0 232357 22 | 2498
é Tarde veh | 6 |17(143/24 | 6 |31 158/ 49 | 1 | 27|393| 92 | 1 |97 |267| 43 | 1355
® 1 14:00-15:00 | yep 5 25 196/20 16 73393 96 |1 |27 602 160 | 1 300397 40 & 2352
Noche veh | 7 11293121 /10 75 [103| 49 | 2 |29 |274 100 | 6 |41 |348) 37 | 1207
18:00-19:00 | ucp 5 |13 143 13 |17 111/194/ 147 2 |29 415 157 | 3 104|445 33 | 1832

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en la Av. Rep. de Argentina E-O para el viernes
y O-E para el sabado, luego de analizar giro por giro en la Intersecciéon Av. Rep. de Argentina / Av.
Contralmirante Mora - Av. Rep. de Panama (Ovalo Fanning).
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5.1.2.2. INTERSECCION CA. ATALAYA / AV. NESTOR GAMBETTA (INTERSECCION 15)

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo vehicular que genera
congestion y hace que se de la formacién de colas dentro de la interseccién.

Los 9 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 4 - Giros vehiculares en la interseccion Ca. Atalaya / Av. Nestor Gambetta.
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Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y sabado 04 de Julio 2020 y se contabilizaron
en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 6 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Ca. Atalaya / Av. Nestor Gambetta.

DIA  TURNO MﬂﬂﬂﬂZOJ 2 ﬂs 31ﬂJ4o 41 Jj TOTAL

Madrugada veh 99 55 143 173 517
05:00-06:00 | ycp | - 0| 160 176 - (64 220 (O - - |- - |- 480 0 26 1126

o Maiiana veh 0| 690 112|-]9 (52 0| - |- -|-|-|404 0 42 1779
o | 0915-1015 | yep | - 01,149 384 - 29 795 |0 - - |- - - 957 0 56 3370
E Tarde veh | - |0 536 [119| - 8| 477 |0 - - - 13790 77| 1596
= 16:00-17:00 | yep - 0| 832 401 - (18 706 O - - |- - - 882/ 0 92 2929
Noche veh 0| 714 |74 |-|8|503 [0 - |- -|-|-/339 037 1,675
17:45-18:15 | uep - 0 1,159 225 - (13 678 |0 - - | - | - - 7070 48 2,830

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.
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Cuadro N° 7 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Ca. Atalaya / Av. Nestor Gambetta.
DIA  TURNO \Tlpo\m\ﬂ\ 12 \ 13 \20\21\ 22 \23\30 31 32 33\40\ 41 \42 43 TOTAL

Madrugada | veh |- | 0| 108 |54 |- 4| 8 |0 - - -|-|-|162/0| 0| 420
05:00-06:00 | ycp 0 181 219 - 5 181 0 - - 443 0|0 1029

- Mafiana veh 0|474 |98 |- 6223 0 - |- 13450 33 1179
§ 09:00-10:00  ycp - 0| 789 340| - (10 491 (O |- - | -|- |- 986 0|46 2662
§ Tarde veh 0|452 |75 |- 4|19 |0 - | -1300| 0 34| 1063
@ | 14:00-15:00 | ycp 0| 741 263 - 6 422 0 - |- 8570 61 2348
Noche veh 0378 68 - 5|15 0 - |- ]2100|24| 840
18:00-19:00 | yep - 0| 612 232 - 4 353 |0 - - - -|- 5290 27| 1756

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en la Av. Nestor Gambetta N-S para el dia viernes
y S-N para el dia sabado, luego de analizar giro por giro en la Interseccion Ca. Atalaya / Av. Nestor
Gambetta.

5.1.2.3. INTERSECCION AV. REP. DE ARGENTINA / AV. NESTOR GAMBETTA - AV. ALFREDO
PALACIOS (OVALO CENTENARIO) (INTERSECCION 16)

Esta interseccion tiene una afluencia vehicular alta, es decir, se encuentra con un flujo vehicular que genera
congestion dentro de la interseccién.

Los 16 movimientos o giros analizados en campo pueden apreciarse a continuacion:

Grafica N° 5 - Giros vehiculares en la interseccion Av. Rep. de Argentina / Av. Nestor Gambetta - Av.
Alfredo Palacios (Ovalo Centenario).

R

AV. REP. DE ARGENTINA

g ( AV. NESTOR GAMBETTA

AV. REP. DE ARGENTINA

AV. ALFREDO PALACIOS

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.




ESTUDIO DE TRANSITO DE VEHICULOS DE CARGA Y DESCARGA POR OBRAS DEL
DPF'D PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
Asesores & Consultores MUELLE SUR FASE 2B DP WORLD CALLAO

Se resumieron los caudales maximos a los dias viernes 03 y al sabado 04 de Julio 2020 y se contabilizaron
en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 8 - Flujos vehiculares del dia viernes en la interseccion Av. Rep. de Argentina / Av. Nestor
Gambetta - Av. Alfredo Palacios (Ovalo Centenario).
DA TURNO  TIPO 10 11 12 13 20 21 22 23 30 31 32 33 40|41 42 43 TOTAL

Madrugada | veh |3 2162 39 0|16 |46 |37 2(39/138 105 1 10|64 8 | 591
05:00-06:00 ycp 6 2992 60 0 18 62 |54 257237 199 1 |18/137 7 978
Mafiana | veh 20117350 245 14|112 274 201 8 |58 145|176 12|61 301 61| 2155
09:15-10:15 | ycp |44 179|563 419 23 128 338 271 14 /90 277360 9 82 508 56 3360
Tarde veh | 16109288 | 200 |13 (100 249|190 | 7 |53 139|152 8 |68 /301|55 1948
16:00 - 17:00 | ycp |32 157|418 317 19|115 311 260 12|74 230 290 8 92503 56 2890
Noche veh |20 131|352 248 [12(112 272|199 | 7 |62| 155|160 10|59 |257 65 2121

17:15-18:15 | ycp |43 201|544 420 15|118 313 248 10|78 231 264 9 71378 60 3002
Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

VIERNES 03

Cuadro N° 9 - Flujos vehiculares del dia sabado en la interseccion Av. Rep. de Argentina / Av. Nestor
Gambetta Av. AIfredo Palacios (Ovalo Centenarlo)

DIA 1
Madrugada | veh |0 14 | 53 0 71205/ 35| 0| 39 [155 /13| 608
05:00-06:00 ycp 0 20 67 95 0 4 20 16 4 20266 51 0| 114 204 10 890

- Mafiana | veh | 0| 71 /276|160 0 |27 89 [100| 1 36/363| 81 | 1|59 |271 28 1563

§ 09:00-10:00 ycp | 0 123382330 0 52 173 122 1 65 467 169 |0 159 354 22| 2419

§ Tarde veh | 0| 70 {260 156 | 0 (31|75 |135| 4 29325 64 |1 |63 230 40| 1483

?14:00-15:00 | ycp 0 119350 333 0 |47 128152 4 46 409 119 1 181 300 37 2225

Noche veh | 0| 54 [218/130| 0 (20| 45 | 80 | 4 23/251| 50 | 4 | 65 [311 31 1286
18:00-19:00  ycp |0 83 (281 275 0 32 71 |89 |4 34 295 85 3 201 374 30 1854

Fuente: Flujogramas de datos / Elaboracion propia.

Se puede observar que el movimiento mas importante fue en la Av. Nestor Gambetta N-S para el dia viernes
y en la Av. Rep. de Argentina E-O para el dia sdbado, luego de analizar giro por giro en la Interseccion Av.
Rep. de Argentina / Av. Nestor Gambetta - Av. Alfredo Palacios (Ovalo Centenario).
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6. ANALISIS DEL VOLUMEN VEHICULAR

Para realizar el andlisis de la cantidad de vehiculos que llegaran a obra, se debe determinar los tiempo de
llegada desde la Av. Néstor Gambetta con la interseccion Ca. Atalaya hasta llegar a la Puerta de Ingreso
de DP WORLD (Puerta N° 2 - Contratistas). Se realizo la medicién del tiempo en cada tramo de las dos
rutas definidas, por las que circularan los camiones de carga y descarga.

Debemos indicar que se analizé con la mayor cantidad de vehiculos que llegaran al dia (24 horas). Esta
cantidad se determino del anélisis cada partida que se utlizara en la obra y la cantidad de camiones que se
necesesitara de acuerdo al cronograma de obra.

ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA ETAPA DEL MUELLE

Estas actividades definen las obras que se ejecutaran en el proyecto, con la identificacion de éstas se
realizé el calculo de la cantidad de camiones que se requieren (informacién enviada por el cliente).

Las subactividades se realizaran en una cantidad de dias y una cantidad de volimenes, y cada uno en
tiempos concurrentes.

Cuadro N° 10 — Cuadro de Actividades
Etapa del proyecto Actividades Sub-actividades
Movilizacion de equipos

Obras preliminares :
Instalaciones temporales

Dragado del area de muelle y patio

Transporte y disposicion del material de
dragado

Obras de dragado, defensa 'y

Diques Sur
relleno 4

Diques Occidente / Norte

Defensas del Muelle (enrocado)

Relleno hidraulico

Hincado de pilotes

Construccion Deck prefabricado y losa
Construccion del Muelle P ! y

Infraestructura para equipos

Sistema de amarre y atraque

Pavimentacion asfaltica

Subase y Base cementada
Pavimentacion con adoquines de
concreto

Patio de Aimacenamiento
(Pavimentacion)

Vigas para RTG

Sistema eléctrico y comunicaciones
Sistemas y elementos varios  |Proteccién contra incendio

Obras menores

Fuente: Elaboracion propia.
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Las actividades que se realizaran en la obra se determinan segun las necesidades de construccion, ademas
de los tiempos de ejecucion. En el cuadro siguiente se muestran los tiempo de construccion y las cantidad
0 volumenes de cada actividad que se desarrollara en la obra.

Hay actividades que solo requeriran de una cantidad de volumenes reducidos y en consecuencia pocos
camiones, por otro lado hay actividades que se desarrollaran en grandes cantidades, en el cuadro siguiente
se observa los tiempos o plazos de construccion, de acuerdo a los rendimientos de cada actividad, esto
implica que cada actividad que se ejecuta (carga o descarga), sigue la secuencia del cronograma de obra.

En el cuadro siguiente se observan los tiempo de ejecucion, los volimenes de cada actividad que se
realizara y la cantidad de camiones para carga y descarga para la obra.

Cuadro N° 11 — Cuadro de Descripcion de Actividades
Sub-actividades dias Volumen und Vehiculos
Movilizacién de equipos

Instalaciones temporales

Dragado del area de muelle y patio

Transporte y disposicion del material de

dragado

Diques Sur 273.00 902,990.55 |m3 66,888
Digues Occidente / Norte 210.00 738,810.45 |m3 54,727
Defensas del Muelle (enrocado) 336.00 343,200.00 |m3 25,422
Relleno hidraulico 423.00 2,487,962.00 [m3 | 184,293
Hincado de pilotes 290.00 4,975.00 |ton 345
Deck prefabricado y losa 370.00 17,000.00 |m3 2,429

Infraestructura para equipos

Sistema de amarre y atraque

Pavimentacion asfaltica

Subase y Base cementada 315.00 120,000.00 {[m3 | 8,000.00
Pavimentacién con adoquines de

concreto 131.00 120,000.00 |m2 682
Vigas para RTG 156.00 12,000.00 |m3 1,714

Fuente: Elaboracion propia.
CANTIDAD DE VEHICULOS POR MES

Para determinar la cantidad de camiones de carga y descarga, se fijaron los plazos de ejecucion de cada
actividad y la cantidad de volumen de que se ejecutard en la obra, esto se determinara aplicando el
CRONOGRAMA DE OBRA. Se observa en el cuadro siguiente, los periodos (meses) y la cantidad de
vehiculos respectivamente.

Cuadro N° 12 — Cuadro de Descripcion de Actividades
el Feb2l Mar2l Al Mapdl Jnll WL Aol St Okl Nowld Dicll Enedd Feb2d Marll Aedl Mapld ) WRD Aol Setl) Ot Nowld Dicl) Ered Feb3 Marl3
0 4 5 M5 S0 68 68 M oW oMo owm oMW oMW oW WKW MWW W w® L ®H A0

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafica N° 6 — Acumulado de Vehiculos - Mes.

ACUMULADO
VEHICULOS - MES

Fuente: Elaboracion propia.
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7. ANALISIS DE DEMORAS POR TRAMOS

En cada tramo se ha medido la demora de llegada a una interseccién a otra, sumando la demora en las
colas por la puesta en rojo de los semaforos.

Los vehiculos de carga para la obra usaran exclusivamente la Puerta N°2 de Contratistas para ingreso y
salida, evitando asi las colas de las puertas para ingreso de trailers (contenedores). De cualquier modo,

para el control de acceso en la garita vehicular se obtuvieron dos tiempos segun informacion del cliente :

Cuadro N° 13 — Cuadro de Descripcion de Actividades

CODIGO | TIEMPO(S) OBSERVACION |
T1 7 Para contratistas y vehiculos ya verificados previamente con
documentos (SCTR, Pdlizas, Inspecciéon vehicular MTC)
T2 28 Tiempo de demora para contratistas y vehiculos que ingresan por
primera vez, presentando documentos a la garita

Fuente: Elaboracion propia.

Asumiendo que se tomaran medidas especiales para asegurar fluidez en la entrada de los camiones de
carga, tomaremos el tiempo T1 en la demora de entrada.

Se realiz6 la medicion de tiempos de demora desde la interseccion Av. Nestor Gambetta con la Ca. Atalaya,
hasta la entrada de DP WORLD Ila cual se determind por dos RUTAS, que se indican a continuacién:

1. Alternativa de Ruta |
2. Alternativa de Ruta Il

ALTERNATIVA DE RUTA|
RUTA DE ENTRADA|

Esta ruta se trazé desde la interseccion Av. Nestor Gambetta con la Ca. Atalaya, que luego continuara por
la misma calle Atalaya hasta llegar a la interseccidn Ca. Atalaya — Av. Contralmirante Mora seguidamente
continua por Ca. Atalaya hasta llegar a la interseccion con Av. Guardia Chalaca, seguidamente continuo
por la Av. Manco Capac, para llegar a la Puerta N°02 de DP WORLD.

Se observa que el tramo mas largo es la Ca. Atalaya tramo: Av. Comandante Mora — Av. Gambetta con
una longitud de L= 990 m., el total de la ruta L= 2350 m. Y un tiempo total de Tt= 411 seg. Con una velocidad
promedio de todo el tramo de Vp=5.71 m/s.

En el cuadro siguiente se observa tres mediciones de tiempos las cuales se determinara el tiempo
promedio:
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Cuadro N° 14 — Tiempo de Demora en Horas Punta Sentido: Este-Oeste

"g&:ﬁf’“ TRAMO I: GAMBETTA - C, MORA TRAMOII: MORAG, CHGALACA | TRAMIO ll-A: G, CHALACA - DP WORLD
ATALAYA AV, ATALAYA AV, ATALAYA AV, MANCO CAPAC
ENTRADA | COLA |ROJO| TIEMPODERECORRIDO | COLA | ROJO | TIEMPODERECORRIDO | COLA | ROJO [TIEMPODE RECORRIDO] ENTRADA | TOTAL
8 | n % 2 | & 8 0 | & 5 7 416
=) | w [n 100 0 | 6 % ) 67 7 113
w | n 100 0 | & B B | @ n 7 0
PROMEDIO | 141 | 72 % u | o I 1| @ & 7 i
Fuente: Elaboracion propia.
RUTA DE SALIDA |

Esta ruta se trazé desde la PUERTA N°02 de Contratistas de DP WORLD hasta llegar a la interseccidn Av.
Guardia Chalaca con Av. Manco Capac, luego por la Ca. Atalaya hasta llegar a la interseccién Ca. Atalaya
— Av. Contralmirante Mora, luego continta por Ca. Atalaya hasta llegar a la interseccién con Av. Nestor
Gambetta.

Se observa que el tramo mas largo esta en la Ca. Atalaya tramo: Av. Contralmirante Mora — Av. Gambetta
con una longitud de L= 990 m., el total de la ruta Lt= 2350 mt. y un tiempo total de Tt= 375 seg. con una
velocidad promedio de todo el tramo de Vp=6.26 m/s.

En el cuadro siguiente se observa tres mediciones de tiempos las cuales se determinara el tiempo promedio

Cuadro N° 15 — Tiempo de Demora en Horas Punta Sentido: Oeste - Este

ACCION TRAMO I: C. MORA - GAMBETTA TRAMO Il : G. CHALACA - C. MORA TRAMO Ill-A: DP WORLD - G. CHALACA
AV, ATALAYA AV, ATALAYA AV. MANCO CAPAC
SALIDA Los Vehiculos estan | TIEMPO DERECORRIDO | COLA | ROJA | TIEMPODERECORRIDO | COLA | ROJA [TIEMPO DERECORRIDO|  SALIDA TOTAL
de regreso a las 86 124 | 134 56 40 ) 137 7 410
- canteras para cargar 65 9% 134 58 4 ) 126 7 351
oiral hotadero 70 93 134 63 39 4“4 130 7 363
PROMEDIO 74 104 | 134 59 L} [ 131 7 375

Fuente: Elaboracion propia.
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ALTERNATIVA DE RUTAII
RUTA DE ENTRADAIII

Esta ruta se traz6 desde la interseccidn Av. Nestor Gambetta con la Ca. Atalaya, que luego continuara por
la misma Av. Gambetta hasta llegar al Ovalo Centenario luego continuara por la Av. Argentina hasta llegar
al Ovalo Obelisco (Plaza Fannig) luego continuara por la Av. Argentina hasta la interseccién con Ca.
Segundo, para luego llegar hasta el Ovalo Garibaldi y seguir hasta la interseccion Av. Guardia Chalaca con
Av. Manco Céapac, seguidamente por la Av. Manco Capac, para llegar a la Puerta N°02 de DP WORLD.

Se observa que el tramo mas largo es la Av. Argentina tramo: Ovalo Centenario - Ca. Segundo, con una
longitud de L= 1290 m., el total de la ruta Lt= 3310 m. Y un tiempo total de Tt= 467 seg. Con una velocidad

promedio de todo el tramo de Vp=7.09 m/s.

En el cuadro siguiente, se observa tres mediciones de tiempos las cuales se determinara el tiempo
promedio

Cuadro N° 16 — Tiempo de Demora en Horas Punta Sentido: Este - Oeste

TRAMO VI JRAMO V: OVALO CENTENARIO - CA. SEGUND{  TRAMO IV : CA. SEGUNDA - AV. G CHALACA  [TRAMOIII: AV. G, CHALACA - DP WORLD)|
Caau AV. ARGENTINA OVALO GARIBALDI Y AV. ARGENTINA AV. ARGENTINA

ENTRADA | TIEMPO |COLA| TIEMPODERECORRIDO | COLA | ROJO | TIEMPODERECORRIDO | COLA | ROJO [TIEMPODERECORRIDO| ENTRADA | TOTAL
56 180 105 15 40 %4 64 7 491

‘ 50 120 115 30 a3 30 n 7 466

53 124 110 20 4 20 65 7 443

PROMEDIO 53 141 110 2 0 LY} 25 0 67 7 467

Fuente: Elaboracion propia.
RUTA DE SALIDAII

Esta ruta se traz6 desde la PUERTA N°2 de Contratistas de DP WORLD hasta llegar a la interseccion Av.
Guardia Chalaca con Ca. Argentina, luego continta por el Ovalo Garibaldi, luego sigue por la Av. Argentina
hasta llegar a la interseccién Ca. Segundo — Av. Argentina seguidamente contintia por la Av. Argentina
hasta la Plaza Fannig y sigue por Av. Argentina hasta llegar al Ovalo Centenario.

Se observa que el tramo mas largo es la Av. Argentina tramo: Ovalo Centenario - Ca. Segundo, con una
longitud de L= 1290 m., el total de la ruta Lt= 3310 m. y un tiempo total de Tt= 513 seg. con una velocidad
promedio de todo el tramo de Vp=6.45 m/s.

En el cuadro siguiente se observa tres mediciones de tiempos las cuales se determinara el tiempo
promedio:
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Cuadro N° 17 — Tiempo de Demora en Horas Punta Sentido: Oeste - Este

ACCION TRAMO I11-B: DP WORLD - CA. SEGUNDA | TRAMO IV : CA, SEGUNDA - OVALO CENTENARIO TRAMO VI GAMBETTA
AV. MANCO CAPAC, AV. ARGENTINA AV. ARGENTINA
SALIDA Los Vehiculos estan | TIEMPO DE RECORRIDO | COLA |SALIDA| TIEMPO DE RECORRIDO COLA | ROJO TIEMPO COLA TOTAL
de regreso a las 150 28 1 124 0 0 56 180 545
- canteras para cargar 179 10 7 150 0 0 50 120 516
oiral botadero 134 10 7 150 0 0 53 124 478
PROMEDIO 154 16 7 141 53 141 513

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente grafica se observa las Rutas | y II, cada una con sub tramos, como se puede apreciar en
la gréfica siguiente.

Grafica N° 7 - Rutas de Circulacién de Vehiculos de Carga y Descarga
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8. SIMULACION DE LA RED VIAL

La modelacion de transito tiene como objetivo poder identificar las condiciones de circulacion de transito
actuales en la via mediante la utilizacion del software Synchro versién 8.1 para la evaluacion de la
capacidad vial y los niveles de servicio en las intersecciones del area del estudio.

Segun los flujos vehiculares procesados se determind que la hora punta para la simulacion de todo el
sistema es del dia viernes 03-07-20 desde las 09:30 a 10:30.

8.1. ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO VEHICULAR EN SITUACION ACTUAL

Seguidamente, se detalla el andlisis de transito en las siguientes intersecciones:

1. Av. Jorge Chavez / Jr. Daniel Nieto.

2. Av. Jorge Chavez - Av. Manco Capac / Jr. Adolfo King.

3. Av. Manco Capac / Acceso vehicular administracion DP World.

4. Av. Manco Capac / Jr. Necochea.

5. Jr. Necochea / Jr. Constitucion.

6. Av. Manco Capac / Salida vehicularTrailer DP World.

7. Av. Manco Capac / Entrada vehicular Trailer DP World.

8. Av. Manco Capac/ Jr. Paraguay.

9. Jr. Paraguay / Jr. Constitucion.

10. Av. Manco Capac / Av. Republica de Argentina.

11. Av. Manco Capac - Ca. Atalaya / Av. Guardia Chalaca.

12. Av. Guardia Chalaca / Av. Republica de Argentina / Av. 2 de Mayo (Ovalo Garibaldi).

13. Ca. Atalaya - Av. Enrique Meiggs / Av. Contralmirante Mora.

14. Av. Republica de Argentina / Av. Contralmirante Mora - Av. Republica de Panama (Ovalo Fanning).
15. Av. Enrique Meiggs / Av. Coronel Nestor Gambetta.

16. Av. Republica de Argentina / Av. Coronel Nestor Gambetta - Av. Alfredo Palacios (Ovalo Centenario).

Se ha realizado el andlisis de todas las intersecciones en conjunto.
Los resultados de las intersecciones de la 1 a la 13, se encuentran en el EIV.
A continuacion se presentan los resultados del analisis de las intersecciones 14, 15y 16.
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Grafica N° 8 - Simulacion de la red vial actual dentro del area de influencia del proyecto.
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Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

8.1.1. INTERSECCION AV. REPUBLICA DE ARGENTINA / AV. CONTRALMIRANTE MORA - AV.
REPUBLICA DE PANAMA (OVALO FANNING)

Cuadro N° 18 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Republica de Argentina / Av.
Contralmirante Mora - Av. Republica de Panama (Ovalo Fanning) - situacion actual.

GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

) UTILIZACION

(seg) SERVICIO| LA CAPACIDAD

Av. Republica de Argentina / Av.
Contralmirante Mora - Av. Republica 211 - - 0.72 c
de Panama (Ovalo Fanning)
Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Republica de Argentina / Av.
Contralmirante Mora - Av. Republica de Panama (Ovalo Fanning) presenta un grado de saturacion
de 2.11 y un nivel de servicio de utilizacion “C”.
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8.1.2. INTERSECCION AV. ENRIQUE MEIGGS / AV. CORONEL NESTOR GAMBETTA

Cuadro N° 19 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Enrique Meiggs / Av. Coronel Nestor
Gambetta - situacion actual.

INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES sﬁTRSRD:c?gN DEMORAS) NIVEL DE UTILIZACION DE s;;\\llllstlz-lgiE
vio) (seg) SERVICIO LACAPACIDAD | .- 1 o
Av. Coronel Nestor Gambetta NS 0.69 28.6 C
Av. Coronel Nestor Gambetta SN 0.92 39.7 D
Av. Enrique Meiggs OE 2.88 339.6 F
Av. Enrique Meiggs / Av. Coronel
:estor ggmbetta 165 | 1030 F 0.96 F

Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Enrique Meiggs / Av. Coronel Nestor
Gambetta presenta una demora de 103.0 segundos y un nivel de servicio F.

8.1.3. INTERSECCION AV. REPUBLICA DE ARGENTINA / AV. CORONEL NESTOR GAMBETTA -
AV. ALFREDO PALACIOS (OVALO CENTENARIO)

Cuadro N° 20 - Nivel de servicio vehicular de la interseccion Av. Republica de Argentina / Av. Coronel
Nestor Gambetta - Av. Alfredo Palacios (Ovalo Centenario) - situacion actual.

GRADO DE NIVEL DE
INTERSECCION Y SUS APROXIMACIONES ~ SATURACION DEMORAS NIVEL DE UTILIZACION DE SERVICIO DE

(seg) SERVICIO LA CAPACIDAD

) UTILIZACION

Av. Republica de Argentina / Av.
Coronel Nestor Gambetta - Av. 1.74 - - 0.82 E
Alfredo Palacios (Ovalo Centenario)
Fuente: Software Synchro / Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se aprecia que la interseccion Av. Republica de Argentina / Av. Coronel
Nestor Gambetta - Av. Alfredo Palacios (Ovalo Centenario) presenta un grado de saturacion de
1.74 y un nivel de servicio de utilizacion “E”.

02459



ESTUDIO DE TRANSITO DE VEHICULOS DE CARGA Y DESCARGA POR OBRAS DEL
DPPD PROYECTO AMPLIACION DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
Asesores & Consultores MUELLE SUR FASE 2B DP WORLD CALLAO

9. ALTERNATIVA DE CANTIDAD DE VEHICULOS POR DIA

En el cuadro siguiente se puede observar que en cada uno de los horarios se tiene los intervalos de tiempo
entre camiones.

Cuadro N° 21 - Cantidad de Min/Camion

HORARIO min/camion camion/ hora HORAS CAMIONES
NOCHE
1 60 8 480
(10:00 pm - 5:00am)
DIA
3 20 16 320
(5:00am - 10:00pm)
24 800

Fuente: Elaboracion propia.

Cada vehiculo que va a salir de la Cantera, tendra dos horarios de circulacién, como se indica en el cuadro
anterior. En el primer turno, la distancia de vehiculo a vehiculo sera de acuerdo al siguiente cuadro.

Cuadro N° 22 - Distancia entre Camiones

VELOCIDAD
TIEMP
0 KMH 50 40
1 MIN | distancia m 833 667
3MIN | distancia m 2500 2000

Fuente: Elaboracion propia.
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10. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

e Existen 3 Tramos en la Ruta | 'y Tres tramos en la Ruta |l.

e EnlaRuta |, la méxima Longitud es de 990m,en la Ca. Atalaya, entre la Av. Nestor Gambetta y
Av. Contralmirante Mora.

e Enla Ruta 2 la maxima longitud de un tramo es de 1290 m. que es desde el Ovalo Centenario
hasta la interseccion de la Av. Argentina con Calle Segundo.

o Elmaximo tiempo de espera (o de cola) se encuentra en la interseccion de la Av. Néstor Gambetta
con Ca. Atalaya y es de 180seg.

e Se dividieron los horarios en 2 turnos, desde las 5:00 am hasta las 10:00 pm y desde las 10:00
pm hasta las 5:00 am.

e Enelturno nocturno, el intervalo de cada camion es de 1 min. Y en el turno de dia, el intervalo de
cada camion es de 3 min.

e Se analizaron los camiones para velocidades de 50 y 40 km/hr.

o Paralos tiempos de 1 min. (Velocidad de 50 km/hr) la longitud de distanciamiento sera de 830 m.
y si va a 40 km/hr la distancia de vehiculo a vehiculo sera de 667 m.

e Enelturno del dia, los vehiculos estan distanciados cada 3 min., con una velocidad de 50 km/hr,
los camiones estaran distanciados 2500 m.

e En este mismo horario del turno dia, si van a 40 km/hr los camiones estaran distanciados 2000 m.

e En el horario nocturno llegaran 60 camiones por hora con esta cantidad se evalu¢ en el Software
de transito Synchro 8.1 y no se modificé el nivel de servicio.

e En el horario de dia pasaran 20 camiones por hora los cuales tampoco alteran el nivel de servicio
de la malla modelada.
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DATOS PARA DEFINIR LA PLUMA DE TURBIDEZ

Ante todo, es importante recalcar el hecho de que para realizar un estudio exhaustivo,
profundo y preciso de como va a ser la evolucién temporal y espacial del vertido de un
material en suspension desde una localizacion inicial hacia sus alrededores, es
necesario conocer a fondo el patron de la circulacion hidrodinamica del sector
estudiado.

Para ello, se deben implementar modelos bi o tridimensionales de diferencias finitas,
elementos finitos u otros, que permitan resolver el sistema de ecuaciones (ecuaciones
de Saint Venant) que describen las condiciones hidrodinamicas de un &rea definida.

La complejidad de los modelos (entre los cuales se pueden mencionar el RMA2 del
Cuerpo de ingenieros de los Estados Unidos) y el cual va normalmente de la mano de
la necesidad de mayor informacion proveniente de datos de campo, asociados entre
otros aspectos a: campo de oleaje, campo de vientos, régimen de mareas, etc.

El presente estudio, no contempla la implementacion de un modelo hidrodinamico y de
transporte de sedimentos de tales caracteristicas, por lo que para disponer de algun
tipo de informacion de cémo se va a comportar y desplazar el material vertido en un
determinado punto, se utilizardn conceptos tales como: vectores progresivos (ver
anexo 1) que en conjunto con el célculo de la velocidad de caida de las particulas,
permite tener una buena idea no solamente de hacia qué direccién van a
desplazarse las particulas en las inmediaciones del area de vertimiento, sino en
cuanto tiempo dichas particulas terminaran depositandose en el fondo marino a
una distancia determinada con respecto al punto inicial de vertimiento.

El estudio se hizo especificamente para los puntos de vertimiento ADCP 1 (area
cercana al DMD-Zona C), y de dragado ADCP 2 (cercano a zona de dragado para
implementacion de muelle de contenedores y patio de maniobras).

RECOPILACION DE LA INFORMACION BASICA DISPONIBLE

La informacién disponible y que puede ser aprovechada segun las limitaciones
mencionadas en el aparte previo, esta asociada con:

¢ Mediciones durante un mes tanto del perfil vertical de velocidades como del
régimen de oleaje en el area de vertimiento.
¢ Mediciones de corrientes superficiales con flotadores.

¢ Mediciones puntuales de la magnitud y direccion del viento.

¢ Informacioén sobre las caracteristicas del material que sera vertido en el area
dispuesta para tal fin.

Estas mediciones se llevaron a cabo para recopilar informacion para la caracterizacion
oceanografica (Anexo 6.1-12), como parte de la Linea Base Fisica deI EIAsd del
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1.2

1.3

ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA A PARTIR DE LAS MEDICIONES
ACTUALES

La data obtenida a partir de las mediciones actuales permitié definir el campo de flujo
en el area adyacente al sitio donde se colocaron los correntémetros Doppler, no
pudiendo accederse a ningun otro tipo de informacion del campo de flujo que tuviese el
nivel de detalle necesario. Unicamente se pudieron encontrar patrones generales y/o
globales de flujo como los mostrados en el punto 4 del presente informe.

Por ello, la ejecuciébn de las mediciones que se propusieron resultdé de vital
importancia, dado que constituyen la Unica “data dura” disponible con respecto al
régimen de corrientes.

Estas mediciones, fueron comparadas con las obtenidas a partir del nodo del modelo
HYCOM que se selecciono, el cual permite tener una buena idea de las velocidades
asociadas a periodos de retorno mayores.

Todas las mediciones, tanto las de los correntometros Doppler como la de los
flotadores ya las obtenidas a partir del nodo del modelo HYCOM, permitieron
caracterizar en forma apropiada, pero limitado a las adyacencias del sitio de medicion,
al régimen de corrientes presente en la localizacién prevista para el vertimiento del
material dragado.

El régimen de flujo presenta claramente una influencia del viento en el sector
superficial del campo de flujo, direccionandolo hacia el NO y el NNO con una velocidad
media del orden de 0.13 m/s, la cual va disminuyendo progresivamente hasta valores
del orden de 0.06 m/s, en la mayor parte de la columna de agua, aunque con una
mayor dispersién direccional, llegando inclusive en la zona cercana al fondo marino, a
gue el desplazamiento mas importante ocurre hacia el sur (S), tal como se puede
apreciar en los vectores progresivos mostrados en el Anexo 10.3 del Informe
Oceanogréfico, adjunto como Anexo 6.1-12 de la Linea Base Fisica.

MOVIMIENTO DE CAIDA DE LAS PARTICULAS

Las plumas de dragado son causadas por el vertido del sedimento en el agua durante
las faenas de dragado. Sélo el sedimento fino (< 75 ym) es relevante para la formacion
de plumas (ver la clasificaciéon de los suelos de diferentes fuentes mostrada en la

Tabla 1-1), ya que las fracciones més gruesas de arenas y gravas tienen una mayor
velocidad de decantacion que impide el desarrollo de plumas extensas.
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Tabla 1-1: Clasificacion de los suelos en funcion de su didmetro. Fuente: (Dras Baja, 2008).

Agency Classification Size limits (mm)
U.S. Department of Agriculture (USDA) Gravel >2
Very coarse sand -1
Coarse sand |-0.5
Medium sand 0.5-0.25
Fine sand 0.25-0.1
Very fine sand 0.1-0.05
Sile 0.05-0.002
Clay <0002
International Society of Soil Mechanics Gravel =1
(1555) Coarse sand 2-0.2
Fine sand 0.2-0.02
Sile 0.02-0.002
Clay <0002
Federal Aviation Agency (FAA) Gravel =2
Sand 2-0.075
Sile 0.075-0.005
Clay <0005
Massachusetts Institute of Technology Gravel -1
(MIT) Coarse sand 1-0.6
Medium sand 0.6-0.2
Fine sand 0.2-0.06
Sile 0.06-0.002
Clay <0.002
American Association of State Highway Gravel 76.2-2
and Transportation Officials (AASHTO) Coarse sand 2-0.425
Fine sand 0.425-0.075
Silt 0.075-0.002
Clay <0002
Unified (US. Army Corps of Engineers, Gravel 762475
U.S. Bureau of Reclamation, and Coarse sand 4752
American Society for Testing and Medium sand 1-0.425
Materials) Fine sand 0.425-0.075
Site and clay (fines) <0075

De acuerdo con la informacion obtenida a partir de las perforaciones hechas en las
inmediaciones del proyecto, el material que se va a dragar en este sitio y que sera
vertido en la zona de vertimiento o Deposito de Material de Dragado (DMD-Zona C),
esta constituido por material muy fino con alto contenido de materia organica, por lo
que cae dentro de la clasificacion de material muy fino (limo).

En general, las plumas de sedimento se pueden originar tanto en las areas de dragado
como en la zona de vertimiento DMD-Zona C, ya que ambos escenarios, el material
mas fino que es puesto en suspension, queda sometido a los efectos convectivos,
difusivos y de dispersion asociados a los efectos de turbulencia y de las caracteristicas
locales del régimen de corrientes.

Las particulas puestas en suspension tenderan progresivamente a decantar de
acuerdo con la ley de Stokes, obteniéndose en general mayores concentraciones de
sediment6 suspendido cerca delfbrol, Iﬂgememsie las velocidades-son, menores a
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En la Figura 1-1, tomada de: “Principles of sediments transport in Rivers, Esturies and
Coastal Seas” de Van Rijn, Leo, se presenta la velocidad de caida de particulas con
diametros menores a 100 pm.

Por otra parte, la velocidad de caida de una sola particula se modifica por la presencia
de otras particulas, teniéndose que experimentos que se han realizado con
suspensiones uniformes de sedimento y fluido, demuestran que una nube de
particulas en un fluido transparente tendra una velocidad de caida superior a la que
tendria una particula individualmente. Sin embargo, bajo un escenario conservador en
las estimaciones del impacto, la distancia y tiempo de decantacion de la pluma de
turbidez se efectuara bajo el escenario de una particula fina y no de una concentracién

determinada.

De acuerdo con la Figura 1-1, la velocidad de caida para un particula cuyo diametro fue considerado en

20 um (0,02 mm) que de acuerdo con la clasificacion del Cuerpo de Ingenieros mostrada en la

Tabla 1-1, corresponde a arcillas y limos finos.
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Figura 1-1: Velocidad de caida de particulas con didmetros menores a 100 um de acuerdo con Stokes.
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De acuerdo con esto y en base a la informacion de la Figura 1-1, se tiene una
velocidad de caida de la particula del orden de 0,25 mm/s, lo que equivale a decir que
en una (1) hora una particula vertida en superficie se habra hundido (900 mm o 0,9 m).

Ese desplazamiento vertical, esta acompafiado de velocidades de corriente
horizontales que hacen que la particula no solamente se mueva verticalmente sino
también horizontalmente.

De acuerdo con los datos registrados por el correntémetro Doppler en la localizacion
ADCP 1 (ubicado cercano al DMD-Zona C), la velocidad promedio horizontal neta en
el sector mas superficial (primeros 5 metros) es de 0.08 m/s (calculada de acuerdo con
las posiciones inicial y final del vector progresivo de velocidad obtenido para cada
capa de medicién), lo que se traduce en que una particula vertida en el DMD-Zona C,
al cabo de 1 hora, se habra desplazado horizontalmente una distancia de 288 m y se
habré hundido 0,9 m.

Estas distancias y profundidades se pueden extrapolar para los primeros 4.50 metros
donde se presenta la mayor velocidad, teniéndose que al cabo de 4 horas luego de
gue una particula se haya vertido en el DMD-Zona C, ésta se habra desplazado unos
1,150.00 metros hacia el noroeste y hundido 3.60 metros.

A partir de los 4.50 metros de profundidad las velocidades son menores y por ende su
desplazamiento, ademas de que los vectores progresivos para el resto de las capas de
medicion de corrientes, evidencian que el movimiento neto de las particulas para el
resto de la columna de agua (desde 10 metros de profundidad hasta el fondo marino)
es hacia el sur, por lo que las particulas en suspensién que se habia ido hundiendo y
desplazando hacia el noroeste, seguiran hundiéndose pero ahora se estaran
desplazando hacia el sur, hacia el sitio original donde fueron vertidos en el agua.

De acuerdo con la informacién del comportamiento de las particulas suministrado por
los vectores progresivos, la posicion final de deposicion de las particulas no estara en
ningun caso entre la zona de vertido y la costa, estando més bien hacia el suroeste del
area de vertido.

En referencia al movimiento y caida progresiva de las particulas que eventualmente
puedan ser puestas en suspension cuando se realice el dragado en las inmediaciones
del area donde se ubicé el correntometro Doppler en la localizacion ADCP 2 (ubicado
cercano a la zona de la Fase 2), la velocidad promedio horizontal neta en el sector
mas superficial (primeros 2 m) es de 0.11 m/s (calculada de acuerdo con las
posiciones inicial y final del vector progresivo de velocidad obtenido para cada capa de
medicion), lo que se traduce en que una particula re-suspendida en el &rea de
dragado, al cabo de 1 hora, se habrd desplazado horizontalmente una distancia de
410.00 m y se habra hundido 0.90 m.

A partir de los 2.50 m de profundidad las velocidades son menores y por ende su
desplazamiento, manteniéndose a diferencia de lo observado para el ADCP 1, la

direccion /de movimiento de las B{g icul oié!_el noroeste, garantizandose de esta
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area no se desplazara hacia la linea costera, sino que seguiran una trayectoria que las
llevara a terminar depositandose al noroeste de la entrada del puerto.

1.4 COMPORTAMIENTO DE LA PLUMA DE TURBIDEZ
En el presente apartado se resume la metodologia empleada para la determinacién del
comportamiento del parametro Pluma de turbidez en los dos (2) sectores especificos
de interés (DMD-Zona C y area de dragado para emplazamiento del muelle de
contenedores y patio de maniobras de la Fase 2), del Informe correspondiente al EIA a
presentar ante la autoridad ambiental y maritima para la obtencion de la certificacién
ambiental y la resolucion de autorizacidon de vertimiento de material procedente de
operaciones de dragado..

1.4.1 Alcance

Los patrones que condicionan el comportamiento de las corrientes marinas y la
dispersion en el mar de determinados productos; responden a una multiplicidad de
parametros de dinamica propia en tiempo y magnitud. Esta caracteristica hace que el
comportamiento de estos fendmenos naturales sea imposible de pronosticar sin un
conocimiento especifico de estos procesos naturales.

En las investigaciones para el conocimiento de sus complicados procesos se deben
simplificar factores de algunas complicadas férmulas; haciendo supuestos, para poder
obtener aproximaciones aceptables.

Este escenario esta constituido por las condiciones de borde; sean del calculo tedérico
o del modelo numérico a aplicar. Las investigaciones en este campo son llevadas por
Instituciones cientificas especializadas Estadales, Universitarias o firmas Comerciales.

Algunos de estos softwares requieren de datos primarios que no siempre estan
disponibles, al asumirlos para completar las rutinas de sus procesos, se disminuye la
credibilidad en los resultados.

Dada la variabilidad del comportamiento de los parametros en el tiempo y magnitud, se
recurre al prondstico en base al manejo estadistico de una base de datos de registros.
Asi el lenguaje del prondstico es condicionado por la condicion estadistica de la data;
se manejan valores de porcentajes especificos, maximos, promedio o minimos de
cada variable para cada parametro.

En este escenario es facil identificar que la busqueda efectiva de data, modelos
numeéricos, software comercial, o simplemente resultados de patrones o procesos
marino costeros, estara directamente asociada al objetivo especifico del requerimiento,
en este caso es el comportamiento de los sedimentos en el sector del dragado y en el
sector del vertido DMD.

1.4.2 Escenarios y parametros a considerar en la Zona de vertimiento

En la zona de vertimiento o Zona 1, el andlisis del comportamiento de los sedimentos

vertidos’sé apoya en el patron dEﬁﬁAdﬁg@m natural de corrie “(horizental y
vertiv'v‘co‘%en la columna de agua; en“Uwy/area’/especifica de influenci ' acuerdo a
opP (D CALLAO SR.L - )
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condiciones de borde previamente acordadas por los objetivos especificos de este
proyecto.

Para cumplir este objetivo se dispone de informacion batimétrica, mareas, mediciones
de corrientes eulerianas y lagrangianas, mediciones de viento y propagacion de oleaje.

La data primaria a utilizar serd la base de registros de corrientes eulerianas en la
columna de agua por un (1) mes de un correntdmetro doppler 6 ADCP instalado en el
sector y mediciones locales de corrientes lagrangianas, mareas y vientos, en
condiciones de marea ascendente y descendente.

A efectos de simplificar el andlisis, la totalidad de los registros se distribuira en siete
profundidades definidas en la columna vertical de agua. Las corrientes superficiales
obtenidas en la vertical seran validadas por las corrientes horizontales o lagrangianas
y los datos de viento y marea servirdn para evaluar la influencia de estos pardmetros
en el comportamiento del patrén de corrientes superficiales.

Se compararon los datos registrados con los generados por el modelo global
tridimensional de corrientes HYCOM, el cual ofrece data tridimensional solamente en
puntos de coordenadas definidas, uno de los cuales coincidentemente se ubica
cercano al ADCP 1, permitiendo validar los resultados de las mediciones.

Definido el patron de flujo tridimensional se calcula el comportamiento temporal del
material de granulometria fina a ser vertido en esta area, hasta su caida al fondo
marino (granulometria tomada del Estudio Geotécnico elaborado por MR & Asociados
SAC Ingenieros Consultores de fecha 14/02/2013).

Adicionalmente se verifica el comportamiento del oleaje en la zona para evaluar su
relevancia en el proceso.

Las condiciones de oleaje seran definidas a partir de la base de datos de la National
Oceanic and Atmospheric Administration (en adelante NOAA), en un punto ubicado en
el mar en aguas profundas: Lat. 12,5° S y Long. 78° W, tomando en consideracién la
data disponible entre los afios 1979 y 2018. Estos datos seran obtenidos de la pagina
de la NOAA, organizados, procesados y editados; posteriormente se propagan los
sistemas de oleaje relevantes mediante el modelo STWAVE hasta las zonas de
interés, apoyandose en la data batimétrica disponible en las cartas nauticas DHN 223
y 2234,

Los datos de llegada del oleaje son reprocesados y editados para los puntos donde se
ubica el ADCP 1.

1.4.3 Zona de dragado y Ampliacion fase 2

En la zona adyacente al proyecto de dragado y ampliacién del patio de maniobras y
muelle de contenedores, 0 Zona 2; se analiza el comportamiento natural del patron de
corrientes horizontal y vertical en la columna de agua (tridimensional) para un area
espec ica’ de-influencia y de ac&ﬁ/hlngeﬁﬁgrgs de borde previamente acordadas
por [o¢ jetIVOS especificos de este ecto/ /
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Para cumplir este objetivo se dispone de informacién batimétrica, mareas, mediciones
de corrientes eulerianas y lagrangianas, mediciones de viento y propagacion de oleaje;
asi como datos de velocidad de caida de los sedimentos puestos en suspension por
las operaciones de dragado. La distribucién del oleaje se presenta en condiciones de
sin proyecto y con proyecto de dragado y ampliacién del patio y muelle (los cuales
seran suministrados por el cliente).

La data primaria a utilizar es la base de registros de corrientes eulerianas en la
columna de agua por un (1) mes de un ADCP instalado en el sector y mediciones
locales de corrientes lagrangianas, oleaje y vientos, en condiciones de marea
ascendente y descendente.

Definido el patrén de flujo tridimensional se calcula el comportamiento temporal del
material de granulometria fina a ser removido del fondo marino y puesto en
suspension en esta area, hasta su caida al fondo marino (granulometria tomada del
Estudio Geotécnico elaborado por MR & Asociados SAC Ingenieros Consultores de
fecha 14/02/2013).

Se elabora un plano base batimétrico actualizado de la zona de trabajo con base a la
data de la carta nautica DHN 2236 del afio 2011: “Rada interior del Puerto Callao”; y
batimetria realizada por CANOPUS Marine Group de fecha octubre 2019 (adjunto en
el Anexo 6.1-11 de la Linea Base Fisica), suministrada por DP World Callao. Esta
base servira para definir la condicion “sin proyecto” y se complementara con la data
del proyecto de rellenos y muelle, suministrada por DP World Callao para la condicién
“con proyecto”.

Los datos de oleaje desde aguas profundas hasta el Punto ADCP 2, se obtiene de
manera similar a la descrita en el apartado anterior, obteniendo la data estadistica
editada 1979-2018 para el oleaje en este punto.

Las coordenadas UTM WGS84 Huso 18, de los vértices del proyecto fueron
suministradas por DP World Callao, asi como los datos del proyecto de dragado y
rellenos.

1.4.4 Resultados de direccion y velocidad de corrientes en ADCP 1

El analisis extenso de los registros y calculos se presenta en el Anexo 6.1-12 “Informe
Oceanografico” de la Linea Base Fisica, en este se presentan graficos temporales de
velocidad de corriente y marea para cada nivel de profundidad seleccionado durante el
mes de medicién; asi como la distribucion de frecuencia de la velocidad y direccién de
la corriente, con sus respectivos histogramas acumulativos.

La evaluacion entre la data registrada y los datos del modelo HYCOM coinciden en la
direccion y orden de magnitud de los valores de velocidad. En este escenario
prevalece la direccion N-NO en las corrientes superficiales (hasta -5 metros),
coincidiendo con la direccion prevaleciente del viento en la zona con direccién de sur a
norte; en profundidades menores a -10 metros hasta el fondo marino, las direcciones
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Los valores de velocidad superficial promedio son de 0.12 m/s y la maxima de 0.64

m/s y en el fondo las velocidades son menores a los 0.05 m/s.

Validada la data registrada se puede integrar en un solo patrén de flujo tridimensional
para el area de vertimiento DMD, identificAndose las lineas de corriente en la
proyeccion de las correspondientes al punto ADCP 1.

En la Tabla 1-2 y en la Figura 1-2 se muestran en resumen, las direcciones mas
frecuentes para tres condiciones de profundidad: Superficial (-4.50 m), intermedia (-
22.50 m) y profunda (-38.50 m), con valores de velocidad media de 0.124, 0.071 y
0.055 m/s respectivamente y direcciones promedio relevantes NNO, S y SO (Ver

Planta de distribucion de resultados en las figuras: Figura 1-3,
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Tabla 1-2: Resumen de las velocidades y direcciones promedio y maximas para cada profundidad

analizada, y velocidad media 'y V10% para cada profundidad - Punto ADCP 1.

ADCP 1
Registros: 5324
Lapso: Del 04/09/19 al 11/10/19
. : Velocidad
Prof. (m) Promedios Maximas Mediia (/) Wy [ M5)
Direccion Velocidad (m/s) Direccion Velocidad [m/s)
Rango % Rango % Rango ] Rango %
-4.5 N-NO 54.34 0.00-0.20 B5.72 NNE-O N/A 0.45-0.50 0.24 0.124 0220
-10.5 505 27.06 0.00-0.15 50.20 S50-5 NSA 0.40-0.45 0.16 0.080 0.180
-16.5 550-5S5E 45.97 0.00-0.15 52.42 050-NNE N/A 0.35-0.40 0.26 0.076 0.140
-22.5 550-S5E 55.09 0.00-0.15 56.03 Q50-5E N/A 0.25-0.30 041 0.071 0.120
-28.5 S0O-5S5E £3.93 0.00-0.15 598.04 0S0-N NSA 0.20-0.25 0.17 0.065 0.110
-34.5 505 4512 0.00-0.10 B9.69 a-N N/A 0.10-0.15 875 0.059 0.100
-38.5 as0-5 5280 0.00-0.10 52.50 NO-NE N/A 0.10-0.15 7.25 0.055 0.092

Figura 1-2: Resumen de las mediciones de velocidades medias y direccion en profundidades superficiales
(-4.50 m), intermedias (-22.50 m) y profundas (-38.50 m) en el punto ADCP 1.
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Figura 1-3: Planta de distribucién de direccion y velocidad superficial promedio -4.50 m. en el area

proyectada del ADCP 1 (Equipo ubicado a Profundidad -42.00 metros). Rango de direcciones N-NO y V

media 0.124 m/s.
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Figura 1-4: Planta de distribucion de direccion y velocidad promedio a -22.50 m. en el area proyectada
del ADCP 1 (Equipo ubicado a Profundidad -42.00 metros). Rango de direcciones SSO-SSE y V media

0.071 m/s.
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Figura 1-5: Planta de distribucion de direccion y velocidad promedio a -38.50 m. en el area proyectada
del ADCP 1. Rango de direcciones OSO-S y V media 0.055 m/s.
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Considerando que las condiciones registradas en el punto ADCP 1 corresponden
solamente a un punto, el criterio para extrapolar la data estd en: El area
correspondiente en donde se mantiene aproximadamente la misma profundidad y libre
de obstaculos en la superficie. Obteniéndose el &area presentada en las plantas
resumen.

1.4.5 Comportamiento de la pluma de turbidez en la zona de vertido

Los sedimentos vertidos en el area destinada para tal fin (DMD-Zona C), iniciardn su
recorrido en la profundidad -2.00 metros (considerando el calado de la embarcaciéon y
la apertura de las compuertas inferiores de la draga). Luego se iran desplazando en el
estrato superficial de la columna de agua a una velocidad horizontal promedio del
orden de 0,124 m/s al tiempo que se van hundiendo a razén de unos 0,9 m/hora, por lo
que al cabo de 6.11 horas habran recorrido en una direccién noroeste, una distancia
de unos 2728 metros y se habran hundido hasta los 7.50 metros. A medida que se va
hundiendo la velocidad de desplazamiento va disminuyendo y a partir de una
profundidad del orden de 7.50 metros el campo de velocidades cambia, teniéndose
gue las particulas a esa profundidad comienzan a desplazarse en sentido contrario
(hacia el SSO), tal como lo muestra la Tabla 1-3 y la Figura 1-6. El recorrido total de la
particula de sedimento fino se estima en 11,796 metros desde su vertido hasta su
asentamiento en el fondo a una profundidad del orden de los -40 metros y en un
tiempo de 42.78 horas.

Tabla 1-3: Datos del recorrido de las particulas en el area de vertido hasta caer en el fondo, de acuerdo

con los calculos de los vectores progresivos y la velocidad de caida.

PROFUNDIDADES CAIDA VERTICAL RECORRIDO HORIZONTAL
DATOS REFERENTES | ALTURA VELOCIDAD | TIEMPO DIRECCION | VELOCIDAD | VELOCIDAD | RECORRIDO
(m NMBSO) | (m NMBSO) (m) (m/Hr) Hr Media {m/s) (m/Hr) (m)
0.0
2.0
-2.0((%)

-4.5 NNO 0.124 446.40
-7.5 5.5 0.50 6.11 2,728.00]

-10.5 S50 0.080 288.00
-13.5 6.0 0.90 6.67 1,920.00]

-16.5 S 0.076 273.60
-19.5 6.0 0.50 6.67 1,824.00]

-22.5 5 0.071 255.60
-25.5 6.0 0.50 6.67 1,704.00]

-28.5 5 0.065 234.00
-31.5 6.0 0.90 6.67 1,560.00]

-34.5 S50 0.059 212.40
-36.5 3.0 0.90 3.56 1,180.00]

-38.5 S50 0.055 198.00
-40.5 4.0 0.50 4.44 830.00|
40.5 42.78 11,796.00]

(*] Profundidad de inicio de la dispersion de los sedimentos vertidos en el area.

En la Figura 1-6, se muestra el campo de recorrido horizontal de las particulas con
diferentes colores segun cada uno de los siete (7) estratos en la vertical y tomando en
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Figura 1-6: Distribucion tridimensional de la pluma de sedimentos desde el rea de vertimiento hasta su
caida en el fondo marino (D=Profundidad y T=tiempo). Se identifican en colores los 7 estratos.
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1.4.6 Resultados de direccion y velocidad de corrientes en ADCP 2

En el Anexo 6.1-12 “Informe Oceanografico” de la Linea Base Fisica, se presentan los
resultados de las mediciones de direccion y velocidad de corrientes en el punto ADCP
2 para diferentes profundidades. De estos resultados, se proyectan en un area de
similares caracteristicas de profundidad, y finalmente se presentan los escenarios del
patrén de flujo sin proyecto (actual) y con proyecto (estimado).

El andlisis extenso de los registros y calculos se presenta en el referido anexo de la
Linea Base Fisica, en donde se presentan graficos temporales de velocidad de
corriente y marea para cada nivel de profundidad seleccionado durante el mes de
medicion; asi como la distribucion de frecuencia de la velocidad y direccién de la
corriente, con sus respectivos histogramas acumulativos.

En este escenario prevalece la direccion N-ONO en las corrientes superficiales (hasta
-1.50 metros), coincidiendo con la direccion prevaleciente del viento en la zona con
direccién de sur a norte; en profundidades menores a -2.50 metros hasta el fondo
marino, las direcciones incluyen componentes del O, aunque manteniendo fuerte la
direccion N.

Los valores de velocidad superficial promedio son de 0.12 m/s y la maxima de 0.64
m/s y en el fondo las velocidades son menores a los 0.05 m/s.

Validada la data registrada se puede integrar en un solo patrén de flujo tridimensional
para el area de dragado, identificandose las lineas de corriente en la proyeccion de las
correspondientes al punto ADCP 2.

En la Tabla 1-4 se muestra el resumen de las direcciones mas frecuentes y
velocidades representativas para cada una de las profundidades seleccionadas.

En la Figura 1-7 se muestran en resumen, las direcciones méas frecuentes para tres
condiciones de profundidad: Superficial, intermedia y profunda, con valores de
velocidad media de 0.147, 0.050 y 0.046 m/s respectivamente y direcciones promedio
relevantes siempre en el cuarto cuadrante.

Considerando que las condiciones registradas en el punto ADCP 2 corresponden
solamente a un punto con -8.40 metros de profundidad, el criterio para extrapolar la
data en un “area proyectada” esta en: Identificar el area donde se mantienen
aproximadamente las mismas profundidades y se encuentre libre de obstaculos en la
superficie. Obteniéndose el area presentada en las plantas resumen.

En el sector entre el patron de flujo del &rea proyectada y las estructuras actuales la
direccién de las corrientes es paralela a estas en sentido hacia el norte, pero no es
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posible asegurar; con la informacién disponible, el comportamiento de las corrientes
hacia el canal de acceso al puerto o hacia el lado interno de la rada del rompeolas sur.

Con la informacion batimétrica de la carta nautica DHN 3326 y la batimetria 2019
suministrada por DP World Callao (adjunto en el Anexo 6.1-11 de la Linea Base
Fisica), se conforma una base integrada del escenario actual del fondo sin incluir el
proyecto de ampliacién del patio de contenedores y el muelle, pero si las estructuras
de lafase 1y 1B, y el rompeolas sur del puerto.

En este escenario se plantea la distribucién de velocidades “sin proyecto” para
condiciones de fondo superficial (-0.50 m.), intermedio (-3.05 m.) y profundo (-6.50 m.).
Ver Planta de distribucion de resultados en las figuras: Figura 1-8, Figura 1-9, y Figura
1-10.

Tabla 1-4: Resumen de las velocidades y direcciones promedio y maximas para cada profundidad
analizada, y velocidad media y V10% para cada profundidad — Punto ADCP 2

ADCP 2
Registros: 4704
Lapso: Dl 05/09,/19 a1 08/10/19
. ; Velocidad
Prof. Promedios Maximas \
rof. (m) Media (m/) 1 [MYs)
Direccion Velocidad [mys) Direccion Velocidad [mys)
Ranszo % Rango % Ranszo % Rango %

-0.5 N-OMNO £9.03 0.00-0.20 76.23 NNO-OMO N/A 0.55-0.60 0.38 0.147 0.305

-15 N-OMNO 4545 0.00-0.15 50.82 N-NO N/A 0.25-0.30 0.36 0.080 0.150

=25 NNO-0 48.22 0.00-0.10 89.52 N-050 NfA 0.15-0.20 106 0.057 0.100

-35 N-050 54.12 0.00-0.10 G54 33 TODAS N/A 0.10-0.15 5.34 0.0650 0.089

-45 N-050 48.10 0.00-0.10 85.96 TODAS N/A 0.10-0.15 4.00 0.047 0.082

-5.5 N-OMNO 3341 0.00-0.10 5685 TODAS NfA 0.10-0.15 3.04 0.046 0.080

-6.5 NME-0S0 53.60 0.00-0.10 56.47 TODAS NfA 0.10-0.15 347 0.046 0.080

O, ;
O
&0 5,
O />,
‘\\ s 85 // =
\\ / S so
R g 27,

Figura 1-7: Resumen de las mediciones de velocidades medias y direccion en profundidades superficiales

(;/OzSO m),-intermedias (—3.50Et); -6,50.m) en el punto ADCP 2
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Figura 1-8: Planta de distribucién de direccion y velocidad superficial promedio -0.50 m. en el &rea

proyectada del ADCP 2 (Equipo ubicado a Profundidad -8.00 metros). Condicion sin proyecto.

UBICACION ADCP 2

@

Figura 1-9: Planta de distribucion de direccion y velocidad intermedia promedio -3.50 m. en el area

proyectada del ADCP 2 (Equipo ubicado a Profundidad -8.00 metros). Condicion sin proyecto.
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Figura 1-10: Planta de distribucién de direccion y velocidad promedio de fondo -6.50 m. en el area
proyectada del ADCP 2 (Equipo ubicado a Profundidad -8.00 metros). Condicién sin proyecto.
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1.4.7 Comportamiento de la pluma de turbidez en la zona de dragado.

En lo que se refiere a la zona donde se hara de dragado; de acuerdo a la informacion
suministrada en relacion al proyecto de dragado, la draga succionara el material del
fondo y lo acumulara dentro de la draga hasta que requiera ir a la zona de vertido a
descargar el material y regresar a iniciar un nuevo ciclo de dragado.

En estas condiciones y para efectos de los calculos, supondremos que las particulas
gque sean puestas en suspension por el equipo de dragado podrian llegar desde el
fondo -8.00 metros hasta — 3.50 metros.

A partir de esta profundidad se tomaran las velocidades similares a las que se
midieron con el ADCP en las capas mas profundas de medicion, teniendo por lo tanto
velocidades de desplazamiento del orden de 0.050 m/s hasta 0.047 m/s a 6.50 m de
profundidad (aproximadamente a 1.50 m sobre el fondo).

Los resultados de los calculos se presentan en la Tabla 1-5. De acuerdo con estas
premisas, cualquier particula a esa profundidad, volvera a posarse sobre el fondo
marino al cabo de un tiempo no mayor a 4.78 horas, y se habrd desplazado
horizontalmente una distancia total del orden de 811 m.

La distribucién del area de la pluma de turbidez se muestra en la Figura 1-11.

Tabla 1-5: Datos del recorrido de las particulas puestas en suspension en el &rea de dragado hasta su caida

en el fondo, de acuerdo con los célculos de los vectores progresivos y la velocidad de caida.

PROFUNDIDADES CAIDA VERTICAL RECORRIDO HORIZONTAL
DATOS REFERENTES [ ALTURA VELOCIDAD | TIEMPO DIRECCION | VELOCIDAD | VELOCIDAD | RECORRIDO
{m NMBSO) | (m NMBSO) (m) {m/Hr) Hr Media (m/s) (m/Hr) (m)
0.0
-0.5 NO-NNO 0.147 529.20
-1.5 NO-NNO 0.080 288.00
-2.5 ONO-NO 0.057 205.20
-3.5((*) ONO-NO 0.050 180.00
-4.0 1.0 0.50 111 200.00
-4.5 ONO-NO 0.047 169.20
-5.0 1.0 0.90 111 188.00
-5.5 NO-NNO 0.046 165.60
-6.0 1.0 0.0 111 134.00
-6.5 NO 0.046 165.60
-7.3 1.3 0.90 144 239.20
-8.0
4.3 4.78 811.20|
*) Profundidad de inicio de la dispersion de los sedimentos puestos en suspensién en el drea.
ELABORADO POR: REVISADO POR : APROBADO POR :
EIRMA EIRMA EIRMA
NOMBRE: RAFAEL BECEMBERG NOMBRE: JAVIER GUEMBES NOMBRE: JONATHAN ABANTO
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PLUMA DE TURBIDEZ , /1
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DE SIMKLAR‘:S CONDICIONES *OORRIENY‘E

Figura 1-11: Dlstrlbucmn de la pluma de turbidez en eI caso extremo de poner en suspension sedimentos
del fondo hasta los -3.00 metros.
1.5 CONCLUSIONES

e La pluma de turbidez tanto durante el dragado, como durante el vertido, se
desplazara inicialmente hacia el N — NNO, y el material fino tendra un lento
asentamiento hacia el fondo.

¢ El material fino puesto en suspension durante el dragado no alcanzara la costa,
tampoco lo hara el material vertido en la zona de vertimiento DMD-Zona C.

e En referencia a la pluma de dispersién asociada a la puesta en suspension del
sedimento fino en la zona de dragado, y de su posterior vertido en la zona del
Deposito de Material de Dragado (DMD-Zona C), se tiene que de acuerdo con los
datos registrados tanto por el correntdmetro Doppler en la localizacién ADCP 1,
como por el ubicado en la localizacion ADCP 2, el flujo neto de particulas esta
claramente definido (ver vectores progresivos) hacia la direccion noroeste,
teniéndose que de acuerdo con las caracteristicas de sedimentos sumamente
finos, las particulas puestas en suspension se hundiran 1 m aproximadamente al
cabo de 1 hora, y en forma concomitante se habran desplazado horizontalmente
entre unos 300 m en el caso de la localizacion ADCP 1 y unos 400 m en el caso
de la localizacion ADCP 2.

e Es sumamente importante el resultado obtenido en cuanto a la direccion de
desplazamiento de las particulas, ya que especificamente en el caso del area de
dragado (ADCP 2) cualquier particula puesta en suspension, se desplazara hacia
el noroeste y no hacia la linea costera.
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Anexo 1

VECTORES PROGRESIVOS

Dado que la mayor parte de la informacién asociada al campo de flujo es general y no local,
se decidié generar para el nodo analizado del modelo HYCOM ademas de los analisis
tradicionales de frecuencias, direcciones y graficos de excedencia, graficos de vectores
progresivos a los fines de disponer de mayor informacion del campo de flujo local, y
también, para utilizarlos como herramienta para el analisis de dispersién de particulas.

Antes de proceder con el andlisis de la informacion del campo de flujo a partir del nodo
analizado, se hard una breve descripcion del método de los vectores progresivos 0O
“Progressive Vector Diagram”.

Las series temporales de velocidad oceanica generalmente consisten en componentes de
velocidad ortogonal (norte/este o a lo largo de la costa) medidos en una ubicacion fija,
utilizando con frecuencia un medidor de corriente o un perfilador de corriente. Tipicamente,
los medidores de corriente miden la velocidad a una profundidad fija, y los perfiladores de
corriente miden las velocidades en toda la columna de agua a una alta resolucion temporal,
pero con la limitante de que se hace en una sola ubicacion, hecho que con frecuencia esta
vinculado con los altos costos asociados al mantenimiento y la implementacién de los
correntbmetros Doppler, lo cual termina limitando el nUmero de instrumentos disponibles a
solo unos pocos en un dominio determinado, por lo que la resolucion horizontal de un
conjunto de datos suele ser muy gruesa.

Mientras que las series de tiempo de velocidad de una sola ubicacién pueden proporcionar
informacion importante sobre el flujo en esa ubicacion, a menudo se desean estimaciones
del transporte de particulas pasivas por el flujo medido. Con este fin, se considera que el
flujo es espacialmente uniforme con la variabilidad temporal observada impuesta sobre todo
el dominio espacial.

Bajo este supuesto, se puede construir un camino de particulas, denominado "diagrama de
vector progresivo" (PVD), integrando las velocidades medidas durante un intervalo de
tiempo especifico para obtener un vector de posicion.

Sin embargo, las corrientes espaciales uniformes raramente persisten en regiones
ocedanicas amplias, particularmente cerca de la costa, por lo que la suposicién principal
sobre la que descansa el analisis PVD es a menudo invalida.

Por ello, aunque la utilidad de los PVD para estudiar problemas de transporte costero puede
ser cuestionable por sus limitaciones intrinsecas, los PVD se han utilizado para examinar
varios procesos fisicos y biolégicos costeros diferentes, incluida la dispersion de larvas
(Epifanio et al. 1989; Ben-Tzvi et al. 2007; Fiechter et al. 2008), transporte de sedimentos
(Ogston et al. al. 2004).

En este estudio tendran gran importancia, a falta de modelos numéricos bi o
tridimensionales de conveccion-difusig lps cuales tratar de reproducir y caracterizar el
transporte_qgr,s%dimentos, ya que per(rﬁg‘g%‘f un aceptable grado/de/detalle, los
camino§ngéD§Lga@slas particulas solidas e ension, con especial intefés ep’aquellas
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gque pudieran provenir de eventuales descargas de material dragado en un area de descarga
predefinida.

La informacién obtenida a partir de los vectores progresivos permitird saber el camino que

seguiran las particulas, asi como su velocidad y distancia recorrida antes de caer al fondo
marino.
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Bil
OMO ACUSE DE RECI
Sefor . NO DE CcONFORMIDAD
Francisco ROMAN Ortiz

DP World Callao S.R.L.

Av. Manco Capac N° 113

Callao.-

Asunto: Revaluacion de estudio hidro-oceanogrdfico

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para saludarlo cordialmente y
dla vezreferirme a su carta GP.DPWC.046.2020 de fecha 20 de noviembre del 2020,
mediante la cual solicita la aprobacién del Estudio Hidro-Oceanogrdfico (EHO)
correspondiente al proyecto de ampliacion del Terminal Portuario del Callao Muelle
Sur denominado "Fase 2", elaborado por la empresa Canopus Marine Group S.A.C.,
a requerimiento de la empresa DP World Callao S.R.L., ubicado en el distrito, del
Callao, Provincia Constitucional del Callao y departamento de Lima.

Al respecto, hago de su conocimiento que se efectud la
revaluacion respectiva al expediente técnico, determindndose que el estudio en
mencién se encuentra conforme, de acuerdo al formato de evaluacion de
expediente técnico que se remite por anexo.

Asimismo, se remite el estudio hidro-oceanogrdfico conforme,
correspondiente al proyecto de ampliacion del Terminal Portuario del Callao Muelle
Sur denominado "Fase 2", para los fines que estime pertinentes.

Hago propicia la oportunidad para expresarle los seénfimientos de
mi consideracion y deferente estima.

JCd g,
a %

L PERU PriMmeRO |

Cadlle Roca N° 118 Chucuito. Callao - Perd Teléfono: (511) 207-8160 Fax: (511) 207-8178 ] ’ \ ’ \
Pagina Web: hitp://www.dhn.mil.pe E-madil: dihidronav@dhn.mil.pe .,‘) %
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Anexo al Oficio N% 3 0 é
del DIHIDRONAYV, de fechar

| 3 0 D1C 2020
FORMATO DE EVALUACION DE EXPEDIENTE TECNICO
Propietario: DP World Callao S.R.L. 135-c2Vcl
Proyecto: Ampliaciéon de Muelle Sur “Fase 2"
Empresa Hidro-Oceanogrdfica: Canopus Marine Group S.A.C.
Responsable del Estudio: Ing. José Maria ANGULO Fernandez
Referencia: Carta N° GP.DPWC.022.2020 del 11/09/2020
N° OBSERVACIONES AL ESTUDIO HIDRO-CEANOGRAFICO

El Estudio Hidro-Oceanogrdfico (EHO) y la memoria descriptiva deben ser
desarrollados de acuerdo a la Norma Técnica Hidrogréfica N° 45 “Elaboracion de
Estudios Hidro-oceanogrdficos”, publicado en la pdgina web: //www.dhn.mil.pe
(Normas Técnicas Hidrogrdaficas).

El EHO elaborado por la empresa Canopus Marine Group S.A.C., a
requerimiento de la empresa DP World Callao S.R.L., quien solicita la
aprobacioén del presente estudio correspondiente al proyecto de ampliacion
del Terminal Portuario del Callao Muelle Sur denominado “Fase 2", se
encuentra conforme cumpliendo con los lineamientos para evaluacién de
EHO y la Norma Técnica Hidrogrdfica N° 45 de la DIHIDRONAY.

Fecha: 29 de diciembre del 2020
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1 GENERALIDADES

1.1 Introduccion

El puerto del Callao esta ubicado en la zona central del litoral peruano, dentro de la bahia del Callao. Esta
protegido por las islas San Lorenzo y El Frontén, y por los islotes Cavinzas y Redondo, estando delimitado
al norte, por el rio Rimac y al sur, por la Plaza Grau y el Muelle de Capitanes. El area de estudio se presenta
en la figura de abajo, y comprende el ambito marino-costero aledafo al terminal portuario del Callao, asi
como la zona prevista para servir como area de vertimiento del material de fondo a dragar.
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Figura 1-1 - Ubicacion del Terminal Portuario del Callao, Zona Sur

En términos generales, el litoral del area de El Callao se caracteriza por presentar una gran actividad
portuaria asociada al intenso trafico comercial del puerto, asi como a una importante actividad pesquera.

Como puerto, el Callao se encuentra ubicado en un lugar que presenta excelentes condiciones desde el
punto de vista oceanografico, al estar flanqueado por dos (2) enormes islas (El Frontén y San Lorenzo) a
menos de cuatro (4) kildmetros de distancia, y por la peninsula de La Punta, cuya influencia sobre el oleaje
incidente proveniente del océano pacifico, hace de la zona de fondeadero un mar en calma sin vientos que
dificulten el anclaje o empujen las embarcaciones (por lo que la zona fue llamada Mar Manso, en
contraposicion a la Mar Brava del otro lado de La Punta).

En el informe se consideran tanto actividades de campo (mediciones) como actividades de oficina (revision
y actualizacion de informacion bésica existente).
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Entre las actividades de campo realizadas estan las mediciones de corrientes eulerianas en el area de
estudio del Proyecto, mediante la instalacion de dos (2) correntometros Doppler ADCP, que registraron
datos del perfil vertical de velocidades por espacio de treinta (30) dias en dos (2) localizaciones
debidamente seleccionadas. Estos registros fueron complementados con mediciones del campo superficial
de velocidades, a través de mediciones con flotadores, procedimiento conocido como corrientes
Lagrangianas.

Simultaneamente con estas mediciones, se realizaron mediciones de oleaje direccional, de la variacion del
nivel de la superficie libre (mareas) en el area de estudio, asi como mediciones puntuales de la magnitud y
direccion del viento.

1.2 Objetivos del proyecto

Los objetivos del Estudio Hidro-Oceanogréfico en el Terminal de Contenedores del Terminal Portuario del
Callao, Zona Sur — Fase 2 consisten en el desarrollo de los parametros que permitan hacer la
caracterizacion de los siguientes aspectos: morfologia costera, y oceanografia fisica y dinamica (corrientes
marinas, olas, mareas, y transporte de sedimentos), para lo cual se cuenta tanto con la diversa informacion
previa existente, como con la informaciéon de campo obtenida a través de las mediciones contempladas
como parte del estudio, las cuales fueron analizadas, procesadas e interpretadas; a la vez que sirvieron
como insumos basicos para la calibraciéon del modelo de propagacion de oleaje y corrientes, desde aguas
profundas hacia aguas someras y en particular, en la zona de interés.

Este estudio hidro-oceanografico se basa en las Normas Técnicas Hidrograficas N° 45 (Evaluacion técnica,
Elaboracion de Estudios Hidro-oceanograficos) de la DHN y sus referencias normativas. De acuerdo a esta
normativa, este proyecto utiliza como base las tablas de criterios de medicion y tiempo por variables para:
1. Muelle de concreto armado (zona protegida)
2. Terraplenes (sobre el mar) Terrenos ganados al mar, Relleno Terrenos riberefos.

1.3 Contenido del documento

En este informe, con sus anexos adjuntos, se incluye la siguiente informacion:
1) Requisitos de parametros requeridos tal como especificado en la NTH 45 (LAM, batimetria, olas,
viento, etc.)
2) Data bruta de los estudios de campo como informacion digital.
3) Relacion de data procesada de estos mismos estudios de campo
4) Certificados de calibracion y especificaciones técnicas de los equipos utilizados en los estudios de
campo.

En especifico, el informe incluye lo siguiente:

En el capitulo 2 se describen:
e Metodologias empleadas para ejecutar los trabajos tanto de campo como de gabinete.

e Descripcion y especificacion técnica de los equipos utilizados en los trabajos de campo, asi como,
donde aplique, el software utilizado y la calibracion de equipos

Se trataran todos y cada uno de los parametros que forman parte de este EHO, y de acuerdo a lo indicado
enla NTH 45, a saber
o Linea de mas alta marea
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Batimetria

Olas

Corrientes

Marea

Viento

Geomorfologia de la costa
Sedimentos
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En el capitulo 3 se incluye los resultados y el analisis de los datos de los estudio de campo, asi como el
desarrollo de modelamientos matematicos con los resultados obtenidos de los mismos parametros, y en la
misma secuencia, que el capitulo anterior.

En el capitulo 4 se incluyen las conclusiones del estudio.
En el capitulo 5 se incluye la referencia bibliografica.

Finalmente, en el capitulo 6 se incluyen los anexos con informacién como:
e Resultados de estudios y mediciones de campo.
e Graficos derivados de estas mediciones de campo.
e Referencias a informacion digital.
e Explicaciones complementarias de modelos matematicos utilizados.
e Especificaciones técnicas de equipos utilizados.
e Habilitaciones de la empresa responsable de este estudio.

1.4 Matriz de cumplimiento

La NTH 45 indica claramente cuales son los parametros que se debe investigar para la ejecucion del EHO
y cual es la informacion minima que se solicita de cada uno de dichos parametros. La siguiente tabla es un
resumen de dichos parametros, el requisito minimo de informacién de cada parametro, la informacién que
se ha recolectado para el presente estudio. Se observa que se ha ejecutado mas de lo minimo solicitado.

Cumplimiento (valor, plazo o

Requerimiento NTH 45 .
numero)

De acuerdo a NTHO1 HIDRONAV5130 extendiéndose 100 m | Incluido en apartados indicados

LAM de longitud hacia cada extremo del proyecto. en numeral 1.4.
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Requerimiento NTH 45

Cumplimiento (valor, plazo o
numero)

Batimetria

Realizar levantamiento con sistema multihaz o0 monohaz
abarcando un area de 100 m adyacente de la estructura:

e Dentro de la zona de rompiente: Se efectuara a
través lineas transectas perpendiculares a costa. La
separacioén entre cada transecta sera de 0.5 m de la
escala del levantamiento. En cada transecto se
deberan medir los sondajes cada 20 m, desde la
orilla hasta la zona de rompiente.

e Fuera de la zona de rompiente: La densidad de los
sondajes a presentarse en el plano batimétrico sera
de 0.5 m de la escala del levantamiento, siguiendo
los lineamientos de la NTH27 HIDRONAV-5156.

e Ambas batimetrias deberan tener un traslape.

Batimetria realizada en el area
del proyecto que es superior al
area minima solicitada por la
NTH45. Se ha incluida
informacién en apartados
indicados en numeral 1.4,
incluida informacién digital.

Olas

Olas en aguas profundas: Andlisis de datos de 20 afios de
olas globales (modelos, boyas o satélite) para determinar
mediante modelamiento la propagacion de cada direccion
predominante, considerando su altura, periodo maximo y
significativo

Analizados datos de 38 anos a
saber dese enero de 1979 a
diciembre de 2017.

Incluida Informacion digital.

Olas en aguas poco profundas: Medicion in situ de manera
horaria durante UN (1) mes

Mediciones de un (1) mesy 3
dias a saber del 5 de
septiembre de 2019 al 8 de
octubre de 2019. Incluida
informacion digital.

Corrientes

Medicién lagrangiana (derivadores) en UN (1) periodo de
marea ascendente y descendente, cubriendo el area de
estudio (dentro de la fecha de medicion euleriana).

Realizados dos periodos
ascendentes y dos
descendentes, el 5/09/2019 y el
9/09/2019

Medicidn euleriana (En la columna de agua) por UN (1) mes
de preferencia en invierno

Mediciones un (1) mes y 3 dias
a saber del 5 de septiembre de
2019 al 8 de octubre de 2019.
Incluida informacién digital.

Mareas

Obtencion de las amplitudes de las mareas y niveles de
referencia en base a la estadistica de las estaciones costeras
de la DIHIDRONAV. En caso de encontrarse fuera del area
de influencia de la estacion costera (50 km), se debera
realizar mediciones horarias continuas in situ, durante UN (1)
mes como minimo

Mediciones de un (1) mes y 3
dias a saber del 5 de
septiembre de 2019 al 8 de
octubre de 2019. Incluida
informacion digital.

Viento

Promedio mensual y multianual y viento maximos de la
estacion meteoroldgica costera mas cercana (50 km) con un
minimo de 30 afios

Adquirido a la DHN en estacién
Meteoroldgica de Chucuito.

Medicion in situ de manera horaria durante UN (1) mes en el
area de estudio

Adquirido a la DHN en estacion
Meteorolégica de Chucuito
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Requerimiento NTH 45

Cumplimiento (valor, plazo o
numero)

febrero de 2020.
Adicionalmente se realizaron
mediciones in situ con
anemometro el 5/09/2019 y el
10/10/2019

Geomorfologia

Se realizara una caracterizacion geomorfologica y un analisis
multitemporal de la linea de costa de la zona que se solicita,

Realizado durante 16 afos a

de la costa mediante el uso de imagenes satelitales o fotografias aéreas | saber del afio 2003 al 2019
de los ultimos CINCO (5) afios
Incluidos en apartados 2.8.2 y
Se tomaran TRES (3) muestras de sedimentos cada 100 m, 3.8.1. Se toman tres muestras.
N . Una en la cabeza del actual
distribuidos a lo largo del eje y TRES (3) muestras con corer .
Sedimentos espigon y dos a ambos lados

del mismo.

Transporte de sedimentos: Realizar por formula empirica el
célculo de tasa de transporte de sedimentos.

Incluido en apartado 3.8.2

El cumplimiento con las tablas de criterios de medicidén y tiempo por variables de la NTH 45 se pretende
lograr en los siguientes apartados:

Requerimiento NTH 45

Cumplimiento
(Apartados)

LAM

De acuerdo a NTHO1 HIDRONAV5130 extendiéndose 100 m de longitud
hacia cada extremo del proyecto.

2.1y3.1.

Batimetria

Realizar levantamiento con sistema multihaz o monohaz abarcando un
area de 100 m adyacente de la estructura:

Dentro de la zona de rompiente: Se efectuara a través lineas
transectas perpendiculares a costa. La separacion entre cada
transecta sera de 0.5 m de la escala del levantamiento. En cada
transecto se deberan medir los sondajes cada 20 m, desde la orilla
hasta la zona de rompiente.

Fuera de la zona de rompiente: La densidad de los sondajes a
presentarse en el plano batimétrico sera de 0.5 m de la escala del
levantamiento, siguiendo los lineamientos de la NTH27
HIDRONAV-5156.

Ambas batimetrias deberan tener un traslape.

22,32,6.10y6.11
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Requerimiento NTH 45

Cumplimiento
(Apartados)

Olas

Olas en aguas profundas: Analisis de datos de 20 afios de olas globales
(modelos, boyas o satélite) para determinar mediante modelamiento la
propagacion de cada direccion predominante, considerando su altura,
periodo maximo y significativo

231,232,331 a
339, 64 a 68y
6.11

Olas en aguas poco profundas: Medicion in situ de manera horaria
durante UN (1) mes

231, 23.3, 3.3.5,
6.1, 6.11, 6.13 y
6.15

Corrientes

Medicién lagrangiana (derivadores) en UN (1) periodo de marea
ascendente y descendente, cubriendo el area de estudio (dentro de la
fecha de medicién euleriana).

24,3.45,3.4.6,6.1
y 6.11

Medicién euleriana (En la columna de agua) por UN (1) mes de
preferencia en invierno

24, 344, 347,
6.2,6.1,6.3,6.11y
6.15

Mareas

Obtencion de las amplitudes de las mareas y niveles de referencia en base
a la estadistica de las estaciones costeras de la DIHIDRONAV. En caso
de encontrarse fuera del area de influencia de la estacion costera (50 km),
se debera realizar mediciones horarias continuas in situ, durante UN (1)
mes como minimo

2.5,35y6.9

Viento

Promedio mensual y multianual y viento maximos de la estacion
meteoroldgica costera mas cercana (50 km) con un minimo de 30 afios

2.6.1y3.6.1

Medicion in situ de manera horaria durante UN (1) mes en el area de

26.2, 26.3, 3.6.2,

Transporte de sedimentos: Realizar por formula empirica el calculo de tasa
de transporte de sedimentos.

estudio 3.63,6.1y6.14
Se realizara una caracterizacion geomorfolégica y un analisis
Geomorfologia | multitemporal de la linea de costa de la zona que se solicita, mediante el 27v37
de la costa uso de imagenes satelitales o fotografias aéreas de los ultimos CINCO (5) | ye
afios
Se tomaran TRES (3) muestras de sedimentos cada 100 m, distribuidos a
. 28.2,3.8.1y6.17
) lo largo del eje y TRES (3) muestras con corer
Sedimentos

2.81y3.8.2
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2 METODOLOGIA DE TRABAJO

Para alcanzar los objetivos planteados en este estudio, las diversas actividades involucradas fueron
divididas en dos (2) grupos:

e EIl primero, comprende los diversos estudios de gabinete, consistentes en recolectar toda la
informacion basica existente que sea de relevancia para los actuales estudios.

e Elsegundo, asociado con las mediciones de campo que se ejecutaron como parte de este proyecto
y que incluyeron mediciones durante un lapso de treinta (30) dias de: oleaje direccional, mediciones
de corrientes a lo largo de la columna de agua, asi como mediciones con flotadores (trazadores),
mediciones de la variacion de la superficie libre del agua (mareas) y mediciones puntuales de
viento.

Dentro de esta categoria también se incluye la implementacion de los modelos matematicos y técnicas
numeéricas utilizadas para, en conjunto con las mediciones hechas “in situ”, hacer la caracterizacion
expedita del régimen de oleaje, corrientes, entre otros, en el area de estudio.

21 Linea de mas alta marea (LAM)

En la zona del Callao, la Linea de mas alta marea (LAM), de acuerdo a la data histérica de las estaciones
mareograficas de la Direccion de Hidrografia y Navegacion, y segun publica esta en su pagina web
(dhn.mil.pe/Archivos/Oceanografia/otros/lam), esta definida en NMBSO+1.45m. Por lo tanto, no se ha
hecho una campafa de mediciones.

2.2 Batimetria

El presente acapite consiste en la ejecucion del estudio Batimétrico enfocado a la determinacion certera y
actualizada de las profundidades existentes en las areas involucradas en la zona correspondiente al DP
World Callao, Area de Fase 2B, Area de vertimiento de Dragado y Area de Berth Pocket existente.

Este proceso tiene precision centimétrica, determinando la morfologia detallada en el entorno donde se
desarrollan las actividades maritimas; asimismo, la deteccion de estructuras sumergidas, pendientes,
sedimentacién u erosion en las areas investigadas.

Para cumplir los objetivos de los trabajos encomendados, a continuacion, se presenta las metodologias
utilizadas siguiendo las especificaciones Técnicas de la Marina de Guerra del Perd, DHN y OHI; por lo que,
cualquier omisién en este fue cubierta por dichas normas y especificaciones.

2.21 Unidad de proceso Multihaz

Se utilizara un ecosonda Hidrografica Multihaz frecuencia Dual de la marca TELEDYNE — RESON, modelo
SEABAT T20-P de 200Khz y 400Khz con unidad de proceso, sistema de inercial applanix, sensores de
movimiento para Multihaz, sensor de velocidad del sonido, unidad proyectora y receptora de informacion
asi como DGPS

Caracteristicas generales del equipo:
° Robusto y construido para uso maritimo

Tuesday, 03 November FASE 2B MUELLE SUR - EHO DB1120-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 16
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° Resistente al agua (IP54)

° Interfaz de potencia flexible —24V DC para facilitar su uso en buques mas pequefios —100-
230VAC para el uso conveniente de oficina

° Un Unico punto de conexion para los sensores

o Sensor de movimiento (Rollido, Cabeceo, Heave)

o Posicion (GPS)

o Velocidad del Sonido (potencia + comunicaciones).

o Conectores DB-9 estilo estandar

A continuacién, en las imagenes siguientes se muestran fotografias del sistema a utilizar en los
levantamientos, con sus diferentes partes y sensores, asi como, la embarcacion utilizada.

Las figuras de abajo muestran el sistema medidor de perfil de temperatura, salinidad, profundidad y
velocidad del sonido (CTD). Utilizado al inicio y termino de cada investigacion Hidro- oceanografica con
Multihaz T20-P.

M

Figura 2-1: Sistema medidor de perfil de temperatura, salinidad, profundidad y velocidad del sonido (CTD)

Figura 2-2: Sistema medidor de perfil de temperatura, salinidad, profundidad y velocidad del sonido (CTD)

Tuesday, 03 November FASE 2B MUELLE SUR - EHO DB1120-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 17
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Figura 2-4: Sistema medidor de perfil de temperatura, salinidad, profundidad y velocidad del sonido (CTD)
El equipamiento se utilizara con la configuracion basica “sensores en red”. Esto nos permitira aplicar en

todo momento las correcciones por desviaciones o errores de medida generadas e inducidas por los
diferentes factores generadores de sesgo en una batimetria de alta resolucion como la ofrecida.

g il 3

GPS GPS  Ethernet
RTK

Ethernet

Motion
’ Time / Position

IMU Data

24 VOC Power
Supply
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Figura 2-5: Configuracién en red de sensores a utilizar en levantamiento marino

Todos los resultados de posicion y profundidad son corregidos por el sistema y sus diferentes sensores, lo
que permite una exactitud que no puede ser superada por ningun sistema o ecosonda Monohaz; esto
debido a las correcciones ingresadas en tiempo real y en forma continua a la unidad integradora Applanix
y unidad SEABAT del Multihaz T20-P.

Estas correcciones incorporan todos los movimientos de la embarcacién de trabajo, los giros, la marea, el
oleaje, la densidad del agua de mar, velocidad del sonido en el entorno del cabezal proyector y el perfil de
velocidad del sonido desde superficie al fondo marino; ello, debido a que se incorporan los cambios de
velocidad del sonido, producidos en la masa de agua, asi como lo generado por la corriente de marea y
estado de las condiciones fisicas del agua de mar (Temperatura, Salinidad y profundidad) durante el
levantamiento.

2.2.2 Software de investigacion y proceso de datos

Durante la batimetria, los registros digitales seran grabados en campo cada 1 segundo con el software
Hysweep, instalado en una PC a bordo de la embarcacion, en sincronizacion con la posicion geografica del
Sistema; por lo tanto, se obtuvo un registro digital integrado de posiciones y profundidad.

El software permite obtener informacion en 2D y 3D en tiempo real de las profundidades del fondo marino
y las estructuras investigadas, este se desplega en 2 monitores en la embarcacion, siendo observadas por
el supervisor. Las imagenes dimensionadas recibidas posteriormente fueron post procesadas, mejorando la
calidad y exactitud de las imagenes y planos.

Los registros son editados y procesado mediante el mismo software Hysweep, el cual nos brinda las
siguientes caracteristicas:

a) lineas de orientacion, rutas y waypoints

b)  Ultiliza cartas electronicas, DXF, C-MAP-BSB y la importacion S57
)  Permite la adquisicion de Datos

d) Registro del progreso del Survey
)  Registra la profundidad del Survey en DTM

f) Procesamiento de Datos

g) Modelado de datos

h)  Graficos (Charting)

i) Exportacion de datos a XTF, ASCII

La capacidad de cambio angular de la proyeccion de haces acusticos en el Multihaz T20- P, permite obtener
algunas imagenes del fondo marino y de las estructuras del Muelle en forma simultanea en la medida de lo
posible.

2.2.3 Alcance del levantamiento
Los trabajos fueron realizados en una campana de dos etapas : Etapa de Calibracién de Equipos y Pruebas,
y Etapa Final de Levantamiento Batimétrico y Procesos en Gabinete.

Tuesday, 03 November FASE 2B MUELLE SUR - EHO DB1120-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 19
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Figura 2-6: Area designada para la ejecucion del trabajo

2.2.4 Metodologia de la Prueba de Parche y sus Resultados

El sistema Multihaz, no requiere una calibracion de fabrica; sino, protocolos para ejecutar una correcta
calibracién a fin de encontrar los errores angulares del movimiento y disminuir las incertidumbres.

. Se verifica el offset (Transducer / IMU / Antena)

. Se realiza la medicion de la velocidad del sonido con el instrumento SVP (Sound
Velocity Profile y CTD).

. Los datos de la velocidad del sonido son medidos por el equipo montado en el cabezal
del transducer, el cual transmite en tiempo real la informacion de la velocidad del
sonido en el entorno del cabezal a la unidad recolectora del sistema multihaz; esto
nos permite hacer correcciones a cada uno de los haces acusticos emitidos y recibido
por el cabezal del equipo.

. Prueba de Parcheo: A fin de verificar los errores de angulo de montaje (balanceo,
cabeceo y rumbo) del transducer multihaz (estos se pueden encontrar navegandoen
patrones particulares), estos errores deben verificarse en la instalacion durante su
uso, para ver si siguen siendo validos. Este procedimiento de calibracion se utiliza
para todo sistema multihaz.

. Se realiza la prueba de latencia.
Se aconseja para un patron correcto de calibracion, navegar las siguientes lineas:

. Rolido: Dos lineas sobre un area plana en direcciones opuestas con la misma
velocidad, tratando que sea una linea sobre la otra.
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. Cabeceo: Dos lineas sobre un area con pendiente, o sobre un objeto, en direcciones
opuestas, con la misma velocidad, tratando que sea una linea sobre otra.

. Guifada: Dos lineas paralelas sobre una pendiente o sobre un objeto, en la misma
direccion, con la misma velocidad.

. Latencia: Dos lineas en el mismo sentido sobre una pendiente o sobre un objeto, en
la misma direccion, pero una de ellas con el doble de velocidad.

La correccion de marea se puede realizar en tiempo real o en post proceso, una vez obtenido los datos.
En nuestro caso se utilizé la data correspondiente a la tabla de mareas emitida por la DHN para el Puerto
del Callao, correspondiente a la fecha y zona donde se ejecuté el levantamiento.

Con fecha 29/08/2019 Ya verificados los protocolos y una vez arribando al punto designado, se procedié a
la calibracién de los equipos y software hidrograficos.

2.2.5 \Verificacion y Calibracion del Sistema

Durante los dias del levantamiento se realizaron las distintas pruebas de verificacion de equipos y sistemas,
asi como la calibracién de los mismos; con la finalidad de asegurar el correcto funcionamiento de los
sensores y equipos del sistema.

. Offset Hyapck transducer
Device Offsets X
Navegacon Marea
HYPACK Survey v HYPACK Survey Y,

Estrbor 0.000 verscal 0,000 (CIMareas RTX

Adelante 10.000 | lstends 0,000 Estbor Vertcsl 0.000

Adelente [o.oco ] latendi 0.000
MU Sonar
Applarix POSMY Network v Reson Seabat T20P v
Estrbor 0.000 Cabeceo 0.00 Cabeza Sonar 1
Adeinte [ 0.000 | salanceo 0.00 Estribor [0.0% verscal (0610
Verteal [0.000 | iotencis [0.020 Addante 0.320 stenas [0.000
I Casos Espeoales... ] Cabeza Sonar 2
Estibor | Varses!
Rumbo S _ |
Adelante latencis
Aoplanix POSMY Network v J
Gufada 0.00 | latencia 0.000 Trarsduceres Mulbples. .
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e Prueba Parcheo = latencia. Cabeza Sonar = Ambos.
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e Prueba Parcheo = Cabeceo. Cabeza Sonar = Cabeza 1.
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e Medicion de la velocidad del sonido durante los dias que se llevo a cabo el
levantamiento batimétrico.

B Velocidad Sonido - SVP_1608_08282019.VEL X
Archivo  Convertir  Ayuda
Castinfo
[Save Cast Info for Mut SVP Processing Load Target...
I
X [28s621.55 ] o tree 08
Y [sesm12.55 ] Date (MM/OD/YYY) N
Entre Prof en Metros y Vel en m/seg
ProfunddadFnll  Veloodad ~ Vel Sorido va Prof.
1 o 1506.90 0
2 0.3 1506.90
3 0.40 1506.80
4 0% 1507.00
5 0.60 1506.80
6 0.7 1506.80
7 080 1506.90
8 0.9 1506.80
9 1.00 1506.80
10 110 1506.80
1 120 1506.80
2 1% 1506.80
13 190 1506.80 20
14 150 1506.80 % 1505 1510
Promedio ixsos.as
Borrar Fla Intercambiar Columnas Gréfica
Insertar Fla Reducadn
Velocidad Sonido - SVP_0929_08292019.VEL X
Archivo  Convertir  Ayuda
CastInfo
[75ave Cast info for Mt SVP Processng Load Target...
X [285758.50

g CEa—
Y [ssess40.69 ] Date (MM/DO/YYYY) [08/29/2019 ]

Entre Prof en Metros y Vel en m/seg
Profunddad Fnal Veloodad A Vel Sonido vs Prof.

1 0.20 1506.70 0

2 0.30 1506.60

3 0.490 1506.50

4 0.50 1506.50

S 0.60 1506.50

6 0.7 1506.50

7 0.80 1506.60

8 0.90 1506.50

S 1.10 1506.60

10 120 1506.50

1 1.4 1506.50

12 1.50 1506.50

13 1.60 1505.50 2

14 1.80 1506.50 ¢ 1505 1510

Promedio szos.os
Borrar Fla Intercambiar Columnas Gréfica
Insertar Fila Reducadn
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B Velocidad Sonido - SVP_1004_08302019.VEL
Archivo Convertir Ayuda
Cast Info
[“)5ave Cast Info for Mult SVP Processing Load Target...
X 259828.36 Tme -+ :10:04
Y 3671185.47 Date (MM/DO/YYYY) [08/30/2019 |
Entre Prof en Metros y Vel en m/seg
Profundidad Final Velocidad A Vel Sonido vs Prof.
H 0.20 1505.90 0
2 0.30 1506.00
3 0.40 1505.90
4 0.50 1506.00
s 0.60 1505.90
6 0.2 1506.00
7 0.80 1506.00
8 0.90 1505.90
9 1.00 1505.90
10 110 1505.90
1 1.2 1506.00
12 1.3 1505.90
13 140 1505.90 5
14 150 1506.00 1500 1510
v
Promedo 1505.02
Borrar Fila Intercambiar Columnas Gréfica
Insertar Fla Reducaidn

2.2.6 Fase de levantamiento

El levantamiento Batimétrico de las areas de estudio se efectud bajo los estandares Hidrograficos
Internacionales de la OHI-S44.

Debe tenerse en cuenta que se consideraron para el presente trabajo los siguientes factores :

Los datos batimétricos se recolectaron con ecosonda multihaz; el posicionamiento con sistema DGPS, de
precision decimétrica. Enlazados a un computador portatil, siguiendo las lineas de navegacion previamente

Geografia y Extension del area del levantamiento

Areas adecuadas para pruebas de parche de calibracion

Cobertura de la Ecosonda Multihaz (Dependiendo de la profundidad 4:1)
Relieve del Fondo Marino
Variaciones de velocidad del sonido
Condiciones climaticas

disefadas para cada una de las areas de estudio con un traslape del 10%.

Una vez obtenidos los puntos X,Y,Z, éstos son evaluados y posteriormente procesados a fin de eliminar
datos erroneos (para este proceso se utilizoé el software hidrografico — Hypack / Hysweep), los cuales se

exportaron al formato DWG, para la elaboracion de los planos finales bajo el software AutoCAD.

Los sondajes de los muelle del puerto del Callao, conas correspondientes a DP World Callao fueron
colectados en escala 1/1000. Los planos fueron elaborados con la configuracion del area sondeada y
curvas Topo- batimétricas, ubicando por cada metro detalles topograficos del area levantada, en un sistema

de coordenadas planas U.T.M. Datum WGS-84.
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Es importante precisar que el objetivo de dicha batimetria es verificar los posibles cambios del lecho marino
o sedimentacién con respecto al ultimo levantamiento ejecutado. La resolucion de la Ecosonda se aproxima
a 1 cm ( Multihaz ).

2.3 Olas

2.3.1 Planteamiento General

En términos generales, las olas son formas ondulantes que se producen en la superficie de un fluido, siendo
las principales causas perturbadoras del equilibrio de la superficie del mar, fenédmenos tales como la accion
del viento, variaciones rapidas de la presion atmosférica, las fuerzas astronémicas de atraccion del Sol y
de la Luna etc.

Debido a que las fuerzas que generan el oleaje son de naturaleza variable, es l6gico suponer que el oleaje
también lo es, y de hecho varia tanto estacional como regionalmente.

El estudio del oleaje es de particular importancia debido a sus multiples efectos entre los que se pueden
mencionar:

e Las fuerzas que ejercen sobre las estructuras, las corrientes y el transporte de
sedimentos asociado, lo cual provoca cambios en la conformacion y caracteristicas de las
areas costeras (degradacion o progradacion de la franja costera).

e Los movimientos que provoca en barcos y otras estructuras flotantes.

e La destruccion de obras civiles ubicadas en zonas costeras que estén expuestas a su
accion.

Por ello, sin el conocimiento del régimen de oleaje no se podria realizar ningun tipo de disefio ni
consideraciones técnicas que estén debidamente sustentadas.

En buena medida, es en base a las caracteristicas basicas del oleaje (altura de ola, direccion desde la cual
incide, periodo, etc.) que se hace el disefio y orientacion del puerto y eventuales estructuras de proteccion
tales como rompeolas.

No obstante, la probabilidad de contar con series de registros por periodos largos de tiempo para
determinadas zonas del litoral costero es muy baja, por lo que en general se emplea informacioén que o bien
se encuentra disponible en bases de datos globales, la cual es filtrada y procesada, o bien se utiliza
directamente la informacion y prondsticos obtenidos a partir de modelos numéricos regionales.

En el presente estudio se cuenta con mediciones de oleaje “in situ” durante un lapso de aproximadamente
1.00 mes, lo cual ayuda a la calibracion del modelo de propagacion.

2.3.2 Oleaje en aguas profundas de la NOAA

Los datos asociados al clima de oleaje en el area del pacifico oriental situada en “aguas profundas” que se
utilizaron para hacer la propagacion del oleaje desde “aguas profundas” hasta el sitio de emplazamiento
del terminal marino, se tomaron del nodo de la base de datos de la NOAA ubicado en las siguientes
coordenadas: Lat. 12.50° S; Long. 78.00° W, tomando en consideracion la data disponible entre los afios
1979 y 2017, los que lo hacen representativo para dicho analisis estadistico para la parametrizacion del
oleaje en aguas profundas y eventual analisis en aguas poca profunda.
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Los registros de oleaje fueron agrupados, procesados, € interpretados de forma tal de generar estadisticas
con las cuales se pudo caracterizar el régimen de oleaje en aguas profundas, para luego, a partir de éste
y mediante técnicas matematicas especificas, generar el régimen de oleaje en el area de interés y con ello
proceder a comparar los datos generados contra los datos medidos “in situ”, lo cual permitira verificar y/o
calibrar el modelo de propagacion de oleaje, de forma tal de caracterizar con precision el campo de oleaje
en el area de estudio.

Se ha prestado especial atencion a este punto debido a las condiciones geométricas del area de estudio,
con una darsena confinada donde se presentan una multiplicidad de factores que pueden afectar el
comportamiento de los patrones oceanograficos naturales y en especial al oleaje. Entre estos factores
estan la refraccion, la difraccion y la reflexion del oleaje

En la figura de abajo se presenta la ubicacion relativa del nodo de la NOAA utilizado para caracterizar el
clima de oleaje en aguas profundas y a partir del cual se propago el oleaje hasta el area de interés en las
inmediaciones del puerto de El Callao, utilizando para ello un modelo matematico especifico para tal fin,
que para este caso fue el modelo STWAVE del cual se presenta amplia informacion en el Anexo 6.6 del
presente documento.

Paerto de El.Caﬁ%’ NN

N T

Isla San
Lorenzo

TN
rad

Playa La Her

jurd }:q\

\J

Nodo de la NOAA

Figura 2-7: Ubicacién relativa del nodo de la NOAA (oleaje aguas profundas y puerto de El Callao).

Ademas, para estudiar los procesos del oleaje con mas detalle en la zona de influencia, se ha utilizado el
modelo MIKE 21 BW, que toma en cuenta reflexiones y una mejor estimacion de otros procesos
importantes, tales como difraccion y refraccion.

2.3.3 Mediciones “in situ”

Para el presente estudio se ha realizado la instalacion de un equipo ADCP Nortek de 600 Khz, denominado
ADCP 2, para mediciones de corrientes,